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ــة وتفعيــل المبــادرات والبرامــج التــي تتقاطــع مــع  أدركــت مملكــة البحريــن مبكــراً أهميــة تبنــي السياســات التنموي
ــن عيســى آل  ــة الملــك حمــد ب ــة الثاقبــة لحضــرة صاحــب الجال أهــداف التنميــة المســتدامة 2030، فــي ظــل نجاعــة الرؤي
ــن  ــر خليفــة ب ــاه، وجهــود الحكومــة برئاســة صاحــب الســمو الملكــي الأمي ــاد المفــدى حفظــه الله ورع خليفــة عاهــل الب
ســلمان آل خليفــة رئيــس الــوزراء الموقــر حفظــه الله، ورؤيــة صاحــب الســمو الملكــي الأميــر ســلمان بــن حمــد آل خليفــة 

ــوزراء حفظــه الله. ــد الأعلــى النائــب الأول لرئيــس مجلــس ال ولــي العهــد نائــب القائ

ــة  ــداف التنمي ــق أه ــي تحقي ــرة ف ــوطاً كبي ــع أش ــن قط ــن م ــة البحري ــت مملك ــي، تمكن ــا الأمم ــى التزامه ــداً عل وتأكي
المســتدامة  قبــل اعتمادهــا رســمياً مــن قبــل منظمــة الأمــم المتحــدة، بالرغــم مــن التحديــات التــي تواجههــا ومحدوديــة 
الفــرص المتاحــة أمامهــا، حيــث نجحــت وبشــكل لافــت فــي تنفيــذ الأهــداف الإنمائيــة الألفيــة 2015 قبــل موعدهــا المحــدد، 
بإشــادة واعتــراف منظمــات المجتمــع الدولــي، وســعت لتوفيــر كل مــا مــن شــأنه إيجــاد الظــروف المواتيــة والبيئــة التــي 
ــة  ــة الوطنيــة، ويراعــي أوضاعهــا الاقتصادي تمكنهــا مــن تنفيــذ الأهــداف، بمــا يتوافــق مــع أولوياتهــا وســياقاتها التنموي
والاجتماعيــة والبيئيــة علــى مــدى الســنوات القادمــة، وهــو مــا مكنهــا مــن تحقيــق الكثيــر مــن مضاميــن هــذه الأهــداف، 
ــد  ــم الجي ــق التعلي ــة وتحقي ــع والرفاهي ــدة للمجتم ــة الجي ــر الصح ــوع وتوفي ــر والج ــى الفق ــاء عل ــة بالقض ــا المعني أبرزه

ــة الرئيســية. للجميــع ومكافحــة عــدم المســاواة وغيرهــا مــن الأهــداف التنموي

ــس  ــب رئي ــة نائ ــد الله آل خليف ــن عب ــد ب ــيخ خال ــي الش ــة معال ــة برئاس ــوارد المائي ــس الم ــكيل مجل ــاهم تش ــد س وق
مجلــس الــوزراء الموقــر، فــي تعزيــز التنســيق والتعــاون والتكامــل بيــن الجهــات ذات العاقــة بالميــاه، وفــي إعطــاء قطــاع 
الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي الأهميــة القصــوى لــدى الحكومــة الموقــرة، وليــس أدل علــى ذلــك إعــداد الاســتراتيجية 
الوطنيــة للميــاه لمملكــة البحريــن وخطتهــا التنفيذيــة 2017-2035. كمــا أدى تشــكيل اللجنــة الوطنيــة للمعلومــات، 
ــة  ــدة التنمي ــة لمتابعــة أجن ــوزارات والجهــات الحكومي ــة ال ــن ابراهيــم المطــوع وعضوي برئاســة ســعادة الأســتاذ محمــد ب
ــد  ــة توحي ــة بمهم ــة الإلكتروني ــات والحكوم ــة المعلوم ــف هيئ ــة، وتكلي ــل الحكوم ــج عم ــا ببرام ــتدامة 2030 وربطه المس
الجهــود المؤسســية لرصــد التقــدم المحــزر فــي تنفيــذ أهــداف التنميــة المســتدامة، إلــى خلــق البيئــة المواتيــة وايجــاد 

ــي المطلــوب لتحقيــق هــذه الأهــداف.   الإطــار المعلومات

محمد علي القائد
الرئيس التنفيذي - هيئة المعلومات والحكومة الإلكترونية
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ــة التــي يهتــم بهــا الهــدف الســادس مــن  ــا التنموي ــاه وخدمــات الصــرف الصحــي، وهــي القضاي ــا المي ــر قضاي وتعتب
أهــداف التنميــة المســتدامة، أحــد المحــاور الرئيســية لأجنــدة عــام 2030، مــن منطلــق أن منظومــة الميــاه والصــرف الصحــي 
تمثــل محــور التنميــة المســتدامة لجهــة ارتباطهــا الوثيــق وعاقاتهــا التبادليــة مــع مختلــف القضايــا التنمويــة. والواقــع 
إنــه مــن الصعوبــة إمكانيــة تحقيــق أي هــدف مــن الأهــداف التنمويــة التــي تتضمنهــا الخطــة العالميــة بمعــزل عــن إحــراز 
تقــدم هــام علــى صعيــد إمــدادات الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي. وحتــى فــي الحــالات التــي تنطــوي علــى بعــض التنافــر 
والتعــارض بيــن غايــات الهــدف الســادس وغايــات الأهــداف التنمويــة الأخــرى، فــإن ذلــك غالبــاً مــا يشــكل دافعــاً للبلــدان 
لاتخــاذ تدابيــر وسياســات وتدخــات برامجيــة هامــة علــى الصعــد كافــة، وهــو مــا يصــب فــي خدمــة أهــداف خطــة التنميــة 

المســتدامة لعــام 2030.

ــداف  ــن أه ــادس م ــدف الس ــرات اله ــات ومؤش ــذ غاي ــوب تنفي ــرز ص ــدم المح ــد التق ــر لرص ــذا التقري ــداد ه ــم إع ــه ت وعلي
التنميــة المســتدامة والخــاص بضمــان توافــر الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي للجميــع وإدارتهــا بصــورة مســتدامة. ويعــد 
هــذا التقريــر الأول مــن نوعــه فــي إطــار الرصــد المرحلــي لهــذا الهــدف، ومــن المتوقــع أن تســهم مخرجاتــه فــي دعــم عمليــة 
ــرف  ــق الص ــرب ومراف ــة للش ــة والصالح ــاه النظيف ــر المي ــتدامة توف ــان اس ــة لضم ــات المائي ــم السياس ــرار، ورس ــع الق صن
الصحــي للجميــع، وتعزيــز إمكانــات وســبل تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه للمحافظــة علــى اســتدامة الميــاه فــي 
مملكتنــا الغاليــة. كمــا سيســهم التقريــر بتزويــد منظمــات الأمــم المتحــدة بالإحصــاءات والمؤشــرات الوطنيــة المتعلقــة 

بهــذا الهــدف، وســيقدم فــي الوقــت نفســه مــاده ثريــة للأكاديمييــن والمختصيــن بهــذا المجــال.

ــى  ــر، وإل ــاه علــى إعــداد هــذا التقري ــر المي ــارك أمــان النعيمــي خبي ــور الفاضــل مب ــى الدكت ــا، الشــكر موصــول إل ختام
الحكوميــة  الــوزارات والأجهــزة  بالشــكر كافــة  نخــص  لإعــداده، كمــا  الدعــم  بتوفيرهــم  الخليجــي  الاحصائــي  المركــز 
ومؤسســات القطــاع الخــاص ومنظمــات الأمــم المتحــدة، علــى تعاونهــم التــام والمثمــر وتزويدهــم البيانــات والإحصــاءات 
الازمــة لقيــاس التقــدم المحــرز فــي تنفيــذ هــذا الهــدف، آمليــن أن يســتمر هــذا التعــاون فــي تبــادل البيانــات والإحصــاءات 

ــزة. ــا العزي ــة الشــاملة فــي مملكتن ــة توجهــات التنمي ذات الجــودة لخدم
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شكر وعرفان

بــدءاً لابــد أن أســجل تقديــري العالــي للمركــز الإحصائــي لــدول مجلــس التعــاون لــدول الخليــج العربيــة علــى تفضلهــم 
ــة  ــد الرئيــس التنفيــذي لهيئ ــر للســيد محمــد علــي القائ ــر. وينصــرف الشــكر والتقدي ــر الدعــم لإعــداد هــذا التقري بتوفي
ــن  ــر م ــزء كبي ــد ج ــروع. ويمت ــذا المش ــه له ــه ودعم ــى اهتمام ــن عل ــة البحري ــة بمملك ــة الإلكتروني ــات والحكوم المعلوم
الشــكر وعظيــم الامتنــان للدكتــور نبيــل محمــد بــن شــمس قائــم بأعمــال نائــب الرئيــس التنفيــذي للإحصــاء والســجل 
ــراب  ــجيل الإع ــاً تس ــروع. وأود أيض ــذا المش ــدود له ــه الامح ــاص ودعم ــه الخ ــى اهتمام ــورة عل ــة المذك ــكاني بالهيئ الس
عــن شــكري وامتنانــي للآنســة مهــا عبــد الله ســبت رئيــس قســم الإحصــاءات البيئيــة والاجتماعيــة بهيئــة المعلومــات 
والحكومــة الإلكترونيــة علــى متابعتهــا الدائمــة وتقديــم الدعــم والمســاندة اللوجســتية طــوال فتــرة العمــل فــي إعــداد 

هــذا التقريــر.

ــة  ــة المســتدامة باللجن ــدة 2030 وأهــداف التنمي ــب نعمــة المستشــار الإقليمــي فــي أجن ــور أدي أشــكر بوجــه خــاص الدكت
ــوارد  ــس الم ــكري لمجل ــد ش ــر. ويمت ــودة التقري ــى مس ــم عل ــه القي ــى تعليق ــيا عل ــي آس ــة لغرب ــة والاجتماعي الاقتصادي
المائيــة ممثــاً بلجنتــه الاستشــارية الفنيــة علــى تعاونهــم فــي اســتيفاء بيانــات اســتبيان درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة 
لمــوارد الميــاه الخــاص بالمؤشــر 6 - 5 - 1، وإضفــاء الصفــة الرســمية علــى مخرجاتــه وفقــاً للمبــادئ التوجيهيــة المقترحــة، 

وأخــص بالشــكر رئيــس اللجنــة البروفيســور وليــد خليــل زبــاري. 

ــات الأخــرى ذات الصلــة بالميــاه،  ــات والإحصــاءات المائيــة والبيان إننــي مديــن بالشــكر والامتنــان لــكل مــن أمدنــي بالبيان
وهــي فــي الواقــع بيانــات وإحصــاءات كثيــرة علــى نحــو لــم أكــن أتصــوره. كمــا أننــي مديــن أيضــاً لــكل مــن ســاهم فــي 
ــاً للحــرج الــذي قــد  توضيــح مســألة وإجــاء الغمــوض عــن أخــرى، وليقبــل الجميــع اعتــذاري عــن عــدم ذكــر الأســماء تفادي

ينشــأ جــراء النســيان ... فالقائمــة تطــول ... والذاكــرة تشــيخ!
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خلاصة تنفيذية

يأتــي هــذا التقريــر فــي إطــار التعــاون والتنســيق بيــن المركــز الإحصائــي لــدول مجلــس التعــاون لــدول الخليــج العربيــة 
ــر لرصــد التقــدم المحــرز  ــن.  ويهــدف التقري )ســلطنة عمــان( وهيئــة المعلومــات والحكومــة الإلكترونيــة بمملكــة البحري
نحــو تنفيــذ غايــات1 ومؤشــرات الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة 2030 فــي مملكــة البحريــن، باســتخدام 
منهجيــة تحليــل الاتجاهــات ونســب التغيــرات عبــر الزمــن للفتــرة 2000 - 2016. ولكونــه يمثــل التقريــر الأول مــن تقاريــر الرصــد 
المرحلــي، يحــدد هــذا التقريــر خــط الأســاس لرصــد الهــدف الســادس ويســعى إلــى إيجــاد آليــة منهجيــة للرصــد المتكامــل 

وتحديــد الأطــر المعياريــة لإعــداد التقاريــر الدوريــة علــى امتــداد الأفــق الزمنــي الــذي حددتــه أجنــدة عــام 2030. 

أجندة ٢٠٣٠ والهدف السادس

يُنظــر إلــى أهــداف التنميــة المســتدامة علــى أنهــا حزمــة متكاملــة مــن البرامــج والخطــط التنمويــة الطموحــة غيــر القابلــة 
للتجزئــة والتــي مــن شــأنها أن تنقــل العالــم علــى مــدى الســنوات الخمــس عشــرة المقبلــة نحــو مســار تنمــوي تحويلــي 
قوامــه الاســتدامة والقــدرة علــى الصمــود فــي وجــه الكــوارث والتحديــات، وقــادر علــى تحقيــق التــوازن بيــن الأبعــاد الثاثــة 

للتنميــة وهــي: البعــد الاقتصــادي والبعــد الاجتماعــي والبعــد البيئــي.

ويســعى الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة إلــى ضمــان توفيــر ميــاه الشــرب وخدمــات الصــرف الصحــي 
ــتخداماتها،  ــاءة اس ــادة كف ــاه وزي ــح المي ــكات ش ــة مش ــوث ومعالج ــن التل ــد م ــاه والح ــة المي ــين نوعي ــة، وتحس المأمون
وحمايــة وترميــم النظــم الإيكولوجيــة وتحســين أســاليب إدارة المــوارد المائيــة، عــاوة علــى زيــادة أوجــه التنســيق والتعــاون 
الدولــي ودعــم بنــاء القــدرات وتعزيــز مشــاركة المجتمعــات المحليــة فــي الأنشــطة والبرامــج ذات الصلــة بالميــاه والصــرف 
الصحــي. ويتضمــن هــذا الهــدف ثمانــي غايــات تنمويــة وإحــدى عشــر مؤشــراً طــورت بصــورة منهجيــة تكامليــة غيــر قابلــة 
للتجزئــة بغيــة التعاطــي مــع منظومــة الميــاه والصــرف الصحــي وفقــاً لكافــة أبعادهــا وتشــعباتها البيئيــة والاقتصاديــة 

والاجتماعيــة والماليــة. 

وتعتبــر قضايــا الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي جوهــر التنميــة المســتدامة وأحــد المحــاور الأساســية التــي ترتكــز عليهــا 
ــاه والصــرف الصحــي  ــة المي ــة بيــن منظوم ــة الوثيق ــة والتقاطعي ــة التبادلي ــاط المباشــر والعاق ــدة 2030، نظــراً لارتب أجن
ومختلــف القضايــا التنمويــة بكافــة أبعادهــا. وفــي هــذا الســياق، يرتبــط الهــدف الســادس بغيــره مــن الأهــداف التنمويــة 
الســتة عشــر الأخــرى فــي ســياق منهجــي تكاملــي قطاعــي مؤسســي إلــى درجــة أن العديــد مــن هــذه الأهــداف لا يمكــن 
تحقيقهــا بمعــزل عــن الهــدف الســادس، بــل وينظــر إلــى هــذه العاقــة التقاطعيــة القطاعيــة علــى أنهــا الخطــوة الأولــى 

لضمــان تنفيــذ أهــداف التنميــة المســتدامة 2030، وتقليــل احتمــالات التعــارض والتنافــر بينهــا.

أهداف التنمية المستدامة والسياقات التنموية الوطنية

تتبنــى مملكــة البحريــن رؤيــة تنمويــة طموحــة تســير وفــق اســتراتيجية متكاملــة للتنميــة بمختلــف أبعادهــا الاقتصاديــة 
والاجتماعيــة والبيئيــة. وإلــى حــدٍ كبيــر يمكــن القــول إن البحريــن قــد قطعــت شــوطاً طويــاً فــي ســبيل تحقيــق أهــداف 
التنميــة المســتدامة علــى مختلــف الصعــد قبــل اعتمادهــا بشــكل رســمي مــن قبــل المنظمــة الدوليــة. وكخطــوة 
مبكــرة فــي هــذا الصــدد، ســعت المملكــة إلــى ربــط الخطــط والأولويــات والسياســات التنمويــة الوطنيــة بأهــداف التنميــة 
المســتدامة مــع مراعــاة الخصوصيــات والأولويــات الوطنيــة والمامــح الرئيســية للســياق التنمــوي الوطنــي، مســتندة فــي 
ذلــك إلــى النجاحــات والمكتســبات والإنجــازات المميــزة التــي تــم تحقيقهــا فــي إطــار العمــل علــى تنفيــذ الأهــداف الإنمائيــة 

الألفيــة 2015، وفــي مجــال التنميــة البشــرية بوجــهٍ عــام. 

وفــي هــذا الإطــار، حرصــت مملكــة البحريــن علــى اعتمــاد بعــض الترتيبــات المؤسســية وتطويــر البيئــة التنظيميــة 
والتشــريعية لضمــان توفيــر الظــروف المواتيــة لمتابعــة تنفيــذ أهــداف التنميــة المســتدامة 2030 ، فعلــى ســبيل المثــال، 
صــدر قــرار مجلــس الــوزراء رقــم )21( لســنة 2015 بشــأن إنشــاء اللجنــة الوطنيــة للمعلومــات برئاســة وزيــر شــؤون مجلــس 
ــوزراء الســيد محمــد بــن إبراهيــم المطــوع وعضويــة ممثليــن عــن 21 جهــة وهيئــة حكوميــة، بهــدف ربــط برامــج عمــل  ال
الحكومــة بأهــداف التنميــة المســتدامة 2030، والإشــراف علــى إنشــاء قاعــدة معلومــات وطنيــة شــاملة وتوفيــر البيانــات 
والمعلومــات الرســمية وغيــر الرســمية الموثقــة وذات الجــودة العاليــة لخدمــة الأجنــدة الدوليــة، وتوحيــد الجهــود القطاعيــة 
فــي هــذا المجــال والتنســيق فيمــا بينهــا، عــاوة علــى تعزيــز القــدرات الإحصائيــة والمعلوماتيــة وتســهيل عمليــة تبــادل 

المعلومــات والمعرفــة. 

1 اعتمــد مؤلــف التقريــر الترجمــة العربيــة المتعــارف والمتفــق عليهــا دوليــاً للكلمــة الإنجليزيــة »Targets« وهــي »غايــات«. ويجــدر التنويــه بهــذا الصــدد إلــى أن هيئــة المعلومــات والحكومــة 
الإلكترونيــة بمملكــة البحريــن تتبنــى الترجمــة العربيــة الأخــرى لهــذه الكلمــة وهــي »مقاصــد«. 
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وفــي الوقــت ذاتــه، تــم توقيــع وثيقــة إطــار الشــراكة الاســتراتيجية 2018 - 2020 بيــن مملكــة البحريــن ووكالات الأمــم المتحــدة 
المقيمــة والإقليميــة بهــدف تعزيــز التعــاون القائــم بيــن البحريــن والأمــم المتحــدة، ودعــم الجهــود الوطنيــة فــي تنفيــذ 
الاســتراتيجية الاقتصاديــة الوطنيــة 2009 - 2014 وبرنامــج عمــل الحكومــة 2005 - 2018، والعمــل علــى موائمتهــا مــع أهــداف 
التنميــة المســتدامة 2030، وإيجــاد آليــات فعالــة للمتابعــة والتنســيق بيــن الجانبيــن فيمــا يتعلــق بتنفيــذ البرامــج 

والمشــاريع والمبــادرات الوطنيــة.

مخرجات الرصد

كشــفت جهــود رصــد وتقييــم التقــدم المحــرز فــي ســبيل تحقيــق غايــات ومؤشــرات الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة 
المســتدامة فــي مملكــة البحريــن، عــن تفــاوت ملحــوظ وعــدم تجانــس فــي مســارات التنفيــذ.  ففــي حيــن تحققــت نتائــج 
ــة بالنســبة لبعــض الغايــات والمؤشــرات، كان التقــدم محــدوداً أو مرضيــاً بالنســبة  ومكتســبات هامــة وبدرجــات متفاوت
للبعــض الآخــر.  وبينــت جهــود الرصــد أن هنــاك بعــض المؤشــرات التــي لا تنطبــق علــى حالــة مملكــة البحريــن، وأن البعض 
منهــا ربمــا ينطبــق بصــورة جزئيــة، كمــا أثمــرت هــذه الجهــود عــن اســتحداث بعــض المؤشــرات الوطنيــة الهامــة. ومــن 
جهــة أخــرى، تبيــن أنــه علــى الرغــم مــن الكــم الكبيــر مــن البيانــات والمعلومــات الإحصائيــة التــي تــم توفيرهــا والتبليــغ 

عنهــا، هنــاك ثغــرات وفجــوات فــي حالــة توفــر واســتيفاء البيانــات لازالــت قائمــة. )أنظــر الملحــق )و( فــي نهايــة التقريــر(. 

ثمــة حقيقــة هامــة يؤكــد عليهــا التقريــر وهــي أن الأســباب الحقيقيــة للمشــكات المائيــة ومحدوديــة مســارات التقــدم فــي 
بعــض المؤشــرات، ترجــع أساســاً إلــى نــدرة وشــحة الميــاه النابعــة مــن البعــد )الموقــع( الجغرافــي وإلــى الزيــادة الســكانية 
المتســارعة، إضافــة إلــى ضعــف كفــاءة اســتخدام الميــاه بصــورة عامــة، وقصــور السياســات المائيــة والافتقــار إلــى الهيــاكل 
المؤسســية القــادرة علــى التعاطــي مــع المشــكات المائيــة وفــق منهجيــات تكامليــة ومســتدامة. وينطــوي علــى ذلــك 
ــا مــن قبيــل متازمــة الميــاه والطاقــة ومتازمــة الميــاه والغــذاء وتأثيــرات تغيــر المنــاخ العالمــي التــي تتصــدر  أن قضاي
اهتمامــات الأجنــدة الدوليــة، لا نظــن أنهــا تلعــب الــدور الحاســم فــي إعاقــة اســتدامة المــوارد المائيــة فــي مملكــة البحريــن.  

ــة  ــة الدولي ــدة التنموي ــي الأجن ــددة ف ــداف المح ــر الأه ــدٍ كبي ــى ح ــاوزت إل ــة وتج ــة الكامل ــن العام ــة البحري ــت مملك حقق
ــات الســكان، مــن دون  ــع فئ ــة لجمي ــاه شــرب محســنة ومأمون ــر إمــدادات مي ــة المســتهدفة ضمــان توفي بالنســبة للغاي
تباينــات مناطقيــة )ســكان حضــر وســكان ريفيــون(، ومــن غيــر فــوارق مســتندة علــى الجنــس والنــوع والأصــل الاجتماعــي، 
ــن يســتفيدون مــن  وبتكلفــة ميســورة وبمســتويات أداء رفيعــة. وعلــى الشــاكلة نفســها، بلغــت نســبة الســكان الذي
مرافــق خدمــات الصــرف الصحــي المحســنة والمأمونــة مســتوى المائــة فــي المائــة، وفقــاً لمســتويات الخدمــة التــي 

تضمنتهــا الغايــة )6 - 2(. 2 

ــى حــدٍ بعيــد، المراحــل المتقدمــة مــن التطــور الاقتصــادي والتنمــوي  وتعكــس هــذه المكتســبات والنجاحــات الهامــة إل
والحضــري التــي حققتهــا مملكــة البحريــن عبــر ســعيها الــدؤوب لتطويــر البنــى التحتيــة لقطاعــي ميــاه الشــرب وخدمــات 
الصــرف الصحــي، بمــا يتماشــى مــع خططهــا وسياســاتها واســتراتيجياتها وأولوياتهــا التنمويــة الوطنيــة، وينســجم مــع 

خطــة التنميــة التنمويــة الدوليــة والالتزامــات المترتبــة عليهــا.  

ــة،  ــم الإيكولوجي ــة النظ ــتخدام وحماي ــادة الاس ــاءة إع ــادة كف ــوث وزي ــن التل ــد م ــة بالح ــة )6 - 3( المتعلق ــأن الغاي ــا بش أم
فقــد تحقــق تقــدم كبيــر علــى صعيــد مــا يعــرف بمعــدل المعالجــة وهــي النســبة بيــن ميــاه الصــرف الصحــي المجمعــة 
وميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة، حيــث بلغــت هــذه النســبة مائــة فــي المائــة، بمعنــى أن مجمــل ميــاه الصــرف الصحــي 
المجمعــة يتــم معالجتهــا علــى المســتويين الثنائــي والثاثــي. فــي المقابــل، ســجل مؤشــر حصــة إعــادة الاســتخدام وهــي 
النســبة بيــن ميــاه الصــرف الصحــي المعــاد اســتخدامها إلــى ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة مســارات تقــدم متدنيــة، 
متخــذة اتجاهــات تراجعيــة فــي الغالــب، الأمــر الــذي انعكــس بصــورة ســلبية علــى مؤشــر معــدل التصريــف وهــو النســبة 
بيــن ميــاه الصــرف الصحــي المجمعــة وميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة والمصروفــة فــي البيئــة المســتقبلة، حيــث بلــغ 
ــة. معنــى ذلــك أن هنــاك كميــات كبيــرة مــن الميــاه المعالجــة يتــم تصريفهــا فــي البيئــة  فــي المتوســط 72 فــي المائ

البحريــة، فــي وقــت تعانــي فيــه البلــد مــن شــح فــي مواردهــا المائيــة.

وبشــأن نفــس الغايــة، أظهــرت نتائــج التحاليــل الكيميائيــة والميكروبيولوجيــة والغذائيــة لميــاه الصــرف الصحــي 
المعالجــة أن الميــاه المعالجــة حتــى المســتوى الثنائــي تعانــي مــن مشــكات نوعيــة فيمــا يتعلــق ببعــض البارامتــرات 
الغذائيــة والميكروبيولوجيــة، مشــكلة بذلــك تحــدي بيئــي حــاد يتعيــن مواجهتــه والحــد مــن تأثيراتــه فــي الفتــرة القادمــة 
لتســريع مســارات التقــدم. فــي المقابــل أشــارت نفــس البيانــات لميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة حتــى المســتوى الثاثــي 
المتقــدم، أن هــذه الميــاه تتمتــع بمواصفــات نوعيــة جيــدة ومطابقــة للمعاييــر والقيــم الدليلــة الموصــى بعــدم تجاوزهــا 

ســواء أكان ذلــك لأغــراض إعــادة الاســتخدام للزراعــة المقيــدة أو التصريــف فــي البيئــات الســاحلية والبريــة.

2 يرمز إلى رقم الغاية التنموية، ولأغراض هذا التقرير سيعبر من هنا ولاحقاً عن ترميز الغايات التنموية والمؤشرات المرتبطة بها على هذا النحو.
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وتحقــق تقــدم هــام، وإن كان ببــطء، فــي مســار تنفيــذ الأهــداف المحــددة لبلــوغ الغايتيــن )6 - 3( و )6 - 6( المتعلقتيــن 
بحمايــة نوعيــة وكميــة الميــاه فــي النظــم الإيكولوجيــة )الميــاه الجوفيــة فــي حالــة مملكــة البحريــن(، فقــد شــهدت الفتــرة 
بعــد عــام 2010 تحســناً ملموســاً فــي نوعيــة ومناســيب الميــاه الجوفيــة، مدفوعــاً ذلــك بانخفــاض معــدلات الســحب مــن 
هــذه الميــاه نتيجــة لزيــادة المعــروض مــن الميــاه غيــر التقليديــة )ميــاه محــاة وميــاه صــرف صحــي معالجــة(. ومــع ذلــك، 
تشــير الدلائــل إلــى أن هــذا التحســن ليــس كافيــاً لبلــوغ القيــم المســتهدفة مــع نهايــة الفتــرة الزمنيــة التــي حددتهــا 

أجنــدة التنميــة المســتدامة.

وفيمــا يتعلــق بالغايــة )6 - 4( المســتهدفة زيــادة كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطاعــات الرئيســية الثاثــة، فقــد كشــفت 
جهــود الرصــد أن هنــاك أوجــه تبايــن واســعة فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي هــذه القطاعــات. وبلــغ المعــدل الوســطي 
لكفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي 0.39 دولار/المتــر المكعــب، فــي حيــن ســجلت كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي 
القطــاع الصناعــي معــدل وســطي وقــدره 716.78 دولار/المتــر المكعــب. وبينــت الحســابات أن متوســط كفــاءة اســتخدام 
ــي كفــاءة اســتخدام  ــي 56.02 دولار/المتــر المكعــب، وإن المعــدل المتوســط لإجمال الميــاه فــي قطــاع الخدمــات بلــغ حوال
الميــاه )كفــاءة الاســتخدام فــي القطاعــات الرئيســية الثاثــة مجتمعــة(، قــد ســجل مــا مقــداره 63.34 دولار/المتــر المكعــب.

علــى المستــــوى الـعــالـمــــي، ومـــن واقـــــــع الـبـيـانــــات الأوليــة المتوفــرة، قُــدر متوســط كفــاءة اســتخدام الميــاه بنحــو 
ــن  ــزى بي ــات ذات مغ ــراء مقارن ــرة، إج ــة المبك ــذه المرحل ــي ه ــكان ف ــة بم ــن الصعوب ــه م ــى أن ــب. عل ــر المكع 15 دولار/المت

ــرى. ــدان الأخ ــي البل ــاه ف ــاءة المي ــطات كف ــن ومتوس ــة البحري ــي مملك ــاه ف ــتخدام المي ــاءة اس ــط كف متوس

ــات  ــي القطاع ــاه ف ــتخدام المي ــاءة اس ــن كف ــة بي ــفت العاق ــي 2000 و 2016، كش ــن عام ــرة بي ــال الفت ــياق، خ ــي ذات الس ف
الرئيســية والقيــم المضافــة لهــذه القطاعــات عــن مســارات غيــر مســتقرة ونتائــج متفاوتــة. علــى نحو يبــدو مســتغرباً، كان 
أداء القطــاع الزراعــي الأقــوى، فبشــكل أعــم فاقــت كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي معــدل النمــو فــي القيمــة 
المضافــة لهــذا القطــاع متازمــاً ذلــك مــع نمــو فــي القيمــة المضافــة. فــي حيــن أوضحــت النتائــج أن القطــاع الصناعــي لا 
يســير فــي الاتجــاه الصحيــح، ففــي الوقــت الــذي نمــت فيــه كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي هــذا القطــاع بمعــدل 1.5 فــي المائــة، 

حققــت القيمــة المضافــة للقطــاع نمــواً متوســطاً وقــدره 2.7 فــي المائــة. 

وأفصحــت الحســابات عــن أن قطــاع الخدمــات يمثــل القطــاع الأضعــف أداءً مــن بيــن القطاعــات الاقتصاديــة الرئيســية، فقــد 
ســجلت كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي هــذا القطــاع معــدل نمــو بواقــع 2.6 فــي المائــة، فــي مقابــل نمــو وســطي للقيمــة 
ــاه فــي هــذا القطــاع تشــكل عــبء علــى النمــو  ــك أن كفــاءة اســتخدام المي ــة. معنــى ذل المضافــة مقــداره 7.1 فــي المائ

الاقتصــادي. 

وجــاء فــي الحســابات أن معــدل النمــو فــي الناتــج المحلــي الإجمالــي خــال الفتــرة المشــار إليهــا )4.75 فــي المائــة( يفــوق 
ــاه فــي مملكــة  ــة(، مــا يعنــي أيضــاً أن كفــاءة اســتخدام المي ــاه الكليــة )3.35 فــي المائ متوســط كفــاءة اســتخدام المي
البحريــن لا تســير باتجاهــات ايجابيــة مقارنتــاً بالنمــو الاقتصــادي. غيــر أننــا نــرى أن هنــاك ثمــة بــوادر إيجابيــة تتمثــل فــي 
أن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي مملكــة البحريــن، وفقــاً للمنهجيــات التــي اســتندت عليهــا هــذه الغايــة، لــم تكــن بتلــك 

الدرجــة مــن الســوء التــي كنــا نتوقعهــا.   

ــية  ــة الرئيس ــات الاقتصادي ــي القطاع ــاه ف ــتخدام المي ــاءة اس ــي كف ــو ف ــات النم ــن اتجاه ــة بي ــات التقارني ــاءت العاق وج
والكفــاءة الكليــة والنمــو فــي القيــم المضافــة لهــذه القطاعــات والناتــج المحلــي الإجمالــي عبــر الزمــن )أي تثبيــت العوامل 
الخارجيــة(، متوافقــة بصــورة كاملــة مــع الخاصــات التــي توصلنــا إليهــا فــي شــأن العاقــات التفصيليــة، الأمــر الــذي قــد 

يعــود جزئيــاً إلــى محدوديــة تأثيــر العوامــل الخارجيــة.

وبينــت أعمــال الرصــد أن مملكــة البحريــن تعانــي مــن إجهــاد مائــي مرتفــع جــداً تــراوح مــا بيــن 138 فــي المائــة و234 فــي 
ــي المناظــر  ــة. وعلــى مقيــاس المؤشــر الوطنــي لمســتوى الإجهــاد المائ ــدره 179 فــي المائ ــة، بمتوســط إجهــاد وق المائ
للمؤشــر العالمــي 6 - 4 - 2، كشــفت الحســابات عــن تحســن لافــت فــي مســتوى الإجهــاد المائــي إذ انخفــض مــن 195 فــي 
المائــة فــي عــام 2000 إلــى حوالــي 96 فــي المائــة فــي عــام 2016، مدفوعــاً ذلــك باســتمرار توفــر إمــدادات إضافيــة مــن مــوارد 
الميــاه غيــر التقليديــة. ومــع ذلــك، لا زالــت مملكــة البحريــن ضمــن فئــة الــدول التــي تعانــي مــن إجهــاد مائــي مرتفــع جــداً 

بحســب التصنيــف الدولــي لمســتويات الإجهــاد المائــي. 

واســتناداً إلــى البيانــات والاســتقراءات المتاحــة، نجــد أن مســارات التقــدم فــي تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه  
)الغايــة 6 - 5( قــد ســجلت درجــة تنفيــذ وصلــت إلــى حوالــي 40 فــي المائــة، بمعنــى أن عناصــر الإدارة المتكاملــة لمــوارد 
الميــاه أصبحــت ذات طابــع مؤسســي بوجــه عــام ويجــري تنفيذهــا. وعلــى الأرجــح أتــى هــذا التقــدم النســبي - قياســاً بمــا 
كان عليــه الحــال فــي الســابق - نتيجــة لاتخــاذ بعــض التدابيــر الهامــة علــى صعيــد التوجهــات والسياســات المائيــة، نذكــر 

منهــا علــى وجــه التحديــد تشــكيل مجلــس المــوارد المائيــة والمضــي فــي تنفيــذ الاســتراتيجية الوطنيــة للميــاه.  
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الخطوات المقبلة 

علــى الرغــم مــن النجاحــات الهامــة التــي تحققــت علــى صعيــد تطويــر البنيــة التحتيــة لخدمــات الميــاه والصــرف الصحــي، 
وتطويــر الأطــر المؤسســية والتشــريعية ذات الصلــة بالميــاه، والبــدء فــي انتهــاج أســس ومبــادئ الإدارة المتكاملــة لمــوارد 
الميــاه، لا يــزال هنــاك الكثيــر مــن العمــل الــذي يتعيــن القيــام بــه علــى صعيــد التدابيــر والتوجهــات والسياســات المائيــة 
ــر مســتلزمات تيســير  ــر توفي ــدوام، ســيتطلب الأم ــات. وعلــى ال لســد الفجــوات والثغــرات ومعالجــة المشــكات والتحدي
ــدف  ــرات اله ــات ومؤش ــذ غاي ــان تنفي ــدم لضم ــن التق ــد م ــراز المزي ــذ وإح ــارات التنفي ــات ومس ــريع آلي ــد لتس ــود الرص جه

الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة 2030.

ــا  ــادس وعاقته ــدف الس ــرات اله ــات ومؤش ــة لغاي ــة التكاملي ــى الطبيع ــد عل ــروري التأكي ــن الض ــام، م ــذا المق ــي ه وف
ــز قــدرات الرصــد  ــة الأخــرى ضمــن أجنــدة 2030، الأمــر الــذي يســتدعي تعزي التبادليــة مــع غايــات ومؤشــرات الأهــداف التنموي
والمراقبــة علــى الصعيــد الوطنــي، بمــا فــي ذلــك تطويــر الأنظمــة الإحصائيــة المعتمــدة وأســاليب جمــع البيانــات البيئيــة، 
مــع أهميــة إحــداث تحــولات جذريــة فــي مســتويات الدعــم السياســي واللوجســتي لجهــود جمــع البيانــات وتحديثهــا 
وضمــان انســجامها مــع الممارســات الدوليــة الســليمة. ونعتقــد بــأن إنشــاء قاعــدة المعلومــات المائيــة الوطنيــة يعتبــر 
خطــوة متقدمــة علــى هــذا الصعيــد. وباســتمرار، ســيتعين تطويــر هــذه المنصــة الإحصائيــة الهامــة لتيســير جهــود الرصــد 
المرحلــي للهــدف الســادس والأهــداف الأخــرى ذات العاقــة، وتوفيــر بيانــات وإحصــاءات ذات جــودة عاليــة، وتســهيل عمليــة 

تبــادل البيانــات والإحصــاءات المائيــة والبيئيــة علــى المســتويات المحليــة والإقليميــة والدوليــة. 

ومــن الضــروري أيضــاً توفيــر الإمكانــات والموازنــات الازمــة لعمــل المســوحات الميدانيــة )المنازل ومــزودي الخدمــة( الموصى 
بإجرائهــا فــي إطـــار الجهـــود الـدوليـــة للحـصـــول علـــى بيـانـــات إحـصـــائية أكثــر تفصيليــة فيمــا يتعلــق بالغايتيــن )6 - 1( 
و )6 - 2( علــى وجــه الخصــوص، مــع الأخــذ فــي الاعتبــار الظــروف المحليــة ومراحــل التطــور التــي حققتهــا المملكــة فــي 

مجالــي توفيــر ميــاه الشــرب ومرافــق الصــرف الصحــي.

وتبــدو الحاجــة ماســة لبــذل جهــود إضافيــة لخفــض نســبة ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة ثنائيــاً أو ثاثيــاً التــي تصــرف 
للبحــر للتقليــل مــن التأثيــرات البيئيــة المحتملــة علــى البيئــة البحريــة، ورفــع حصــة إعــادة الاســتخدام بمســتويات كبيــرة، 
مــن خــال إيجــاد برنامــج وطنــي لإعــادة الاســتخدام، لتعظيــم الاســتفادة مــن الميــاه المعالجــة وتوفير مصــادر مائيــة إضافية 
لأغــراض الزراعــة والصناعــة ومشــاريع تغذيــة الخزانــات الجوفيــة. وســتظل الحاجــة ماســة أيضــاً لإيــاء المزيــد مــن الاهتمــام 
لتســريع خطــط التوســع فــي مرافــق الصــرف الصحــي وإعــادة تأهيــل بعــض المرافــق القائمــة، ومعالجــة مشــكات قصــور 
ــد مــن التفكيــر بصــورة حاســمة فــي إعــادة النظــر فــي الأطــر المؤسســية  كفــاءة المعالجــة الثنائيــة. وفــي المجمــل، لاب

لمرافــق وخدمــات الصــرف الصحــي وتطويــر الخطــط الاســتراتيجية الخاصــة بهــذا القطــاع.

ــز إجــراءات وآليــات المراقبــة واســتمرار  ــد مــن العمــل فــي مجــال تعزي ــه، هنــاك حاجــة إلــى القيــام بمزي وفــي الســياق ذات
ــف ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة ثنائيــاً أو  ــر الضوابــط والمعاييــر النوعيــة والمقاييــس البيئيــة الخاصــة بتصري تطوي
ــة التنظيميــة والميدانيــة واعتمــاد تشــريعات صارمــة تحمــي  ــة، واتســاع نطــاق الرقاب ــاً فــي الأوســاط المائيــة والبري ثاثي
ــر وتحســين المعاييــر الوطنيــة  ــات التنــوع البيولوجــي والنظــم البيئيــة. وعلــى نحــو مــوازٍ ينبغــي اســتمرار تطوي مكون
الخاصــة بإعــادة اســتخدام الميــاه المعالجــة لأغــراض الــري أو الصناعــة، وكذلــك تحديــد اشــتراطات واضحــة خاصــة باســتخدام 

»الحمــأة« ســواء أكان ذلــك كســماد عضــوي أو لتوليــد الطاقــة، علــى أن يشــمل ذلــك تحديــد أســاليب التخلــص منهــا.

ــورة  ــي بص ــي والبيئ ــد المائ ــبكات الرص ــر ش ــا تطوي ــن بينه ــين م ــى تحس ــاج إل ــدة تحت ــرى عدي ــب أخ ــاك جوان ــا أن هن كم
عامــة، وزيــادة عــدد مواقــع الرصــد والقياســات وتواترهــا، وتحســين برامــج المراقبــة النوعيــة، وتطويــر الإمكانــات المختبريــة 
ــير  ــي تيس ــاهم ف ــذي يس ــو ال ــى النح ــة، وعل ــية العالمي ــر القياس ــع المعايي ــق م ــا يتف ــودة، بم ــات الج ــية وضمان والقياس

ــات المحــدد بلوغهــا ضمــن الهــدف الســادس مــن أجنــدة 2030. ــة للغاي جهــود الرصــد والمراجعــة الدوري

وهنــاك أيضــاً حاجــة، فــي ســياق خطــة التنميــة لمــا بعــد عــام 2015، إلــى بــذل جهــود قويــة وحاســمة لزيــادة كفاءة اســتخدام 
الميــاه وخفــض مســتويات الاجهــاد المائــي، ويتطلــب ذلــك تبنــي اســتراتيجيات وتوجهــات مائيــة تدعم الاســتخدام الرشــيد 
للميــاه والمحافظــة عليهــا، مــع اســتمرار التوســع فــي إمــدادات الميــاه غيــر التقليديــة، بمــا يضمــن بلــوغ الأهــداف المحــددة 

للغايــة )6 - 4(.

 ثــم أنــه لا منــاص مــن اتخــاذ التدابيــر الازمــة لتســريع وتعديــل مســارات تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه لجعلهــا 
تســير بخطــى ثابتــة، بمــا يتطلبــه ذلــك مــن إدخــال تحســينات كبيــرة علــى السياســات والتوجهــات المائيــة عبــر انتهــاج 
سياســات مائيــة مســتدامة، وتبنــي إصاحــات مؤسســية وتشــريعية جذريــة، وإعــادة هيكلــة المؤسســات المعنيــة بالميــاه 
ــر الشــراكة  ــك تشــجيع ومضاعفــة اســتثمارات القطــاع الخــاص وتطوي ــر البيئــة التمكينيــة. ويســتدعي الأمــر كذل وتطوي
بيــن القطاعيــن العــام والخــاص، علــى أن يشــمل ذلــك تعظيــم دور القطــاع الخــاص ومؤسســات المجتمــع المدنــي 

والمجتمعــات المحليــة فــي تشــغيل وإدارة خدمــات ومرافــق الميــاه والصــرف الصحــي.
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مـقـدمـة

ــع  ــت للمجتم ــام 2030«، وضع ــتدامة لع ــة المس ــة التنمي ــا: خط ــل عالمن ــون »تحوي ــة 1/70 المعن ــة العام ــرار الجمعي ــي ق ف
العالمــي خطــة جديــدة وطموحــة وعالميــة للتنميــة »أجنــدة 2030 للتنميــة المســتدامة«. وترمــي هــذه الخطــة إلــى تحقيــق 
الازدهــار والســام العالمــي وإلــى نقــل العالــم علــى مــدى الســنوات الخمــس عشــرة المقبلــة خطــوات بعيــدة إلــى الأمــام 
نحــو مســار تنمــوي تحويلــي قوامــه الاســتدامة والقــدرة علــى الصمــود واســتيعاب الصدمــات بحيــث لا يتخلــف أحــد عــن 
 )Global indicators(  الركــب.3 وتتضمــن هــذه الخطــة 17 هــدف تنمــوي مســتدام، مدعمــة ب 169 غايــة و232 مؤشــر عالمــي
لتيســير جهــود الرصــد والتقييــم لمســارات تنفيــذ هــذه الأهــداف. وتمثــل هــذه الخطــة تحــولاً جذريــاً فــي مفهــوم التنميــة 
ــات  العالميــة قياســاً بمــا تضمنتــه الأهــداف الإنمائيــة الألفيــة 2015، ســواء أكان ذلــك لجهــة طبيعــة التعاطــي مــع التحدي
والمشــكات التنمويــة التــي تواجههــا دول العالــم وعاقاتهــا المتشــابكة، أو لجهــة نطــاق ومســاحة المعالجــة للقضايــا 

التنمويــة المطروحــة.

ــوازن  ــة لهــذه الأهــداف بحيــث تحقــق الت ــة للتجزئ ــر القابل ــة غي ــد علــى الطبيعــة التكاملي وفــي هــذا الإطــار، جــرى التأكي
بيــن الأبعــاد الثاثــة للتنميــة المســتدامة وهــي البعــد الاقتصــادي والبعــد الاجتماعــي والبعــد البيئــي،4  وبالتالــي أهميــة 
التعاطــي معهــا فــي إطــار منهجــي تكاملــي شــمولي )Holistic approach( وقابــل للقيــاس علــى كافــة المســتويات 
القطاعيــة والوزاريــة والإداريــة والجغرافيــة، مــع الحــرص علــى مشــاركة جميــع البلــدان وجميــع أصحــاب المصلحــة وجميــع 
الشــعوب لضمــان فعاليــة  التنفيــذ، مــع الأخــذ فــي الاعتبــار الفروقــات فــي المســتويات التنمويــة والمعيشــية بيــن البلــدان 

واحتــرام السياســات والأولويــات الوطنيــة.5 

وتتــوزع خطــة التنميــة المســتدامة لعــام 2030 علــى العديــد مــن المجــالات الإنســانية، أبرزهــا قضايــا القضــاء علــى الفقــر 
بجميــع صــوره وأبعــاده فــي إطــار مــن الكرامــة والمســاواة وفــي ظــل مناخــات صحيــة وضمــان تمتــع الجميــع بأنمــاط عيــش 
صحيــة وفــرص تعليميــة متقدمــة، وإدارة المــوارد الطبيعيــة بصــورة مســتدامة مــع حفــظ حقــوق الأجيــال القادمــة، واتخــاذ 
ــاء  ــق الرخ ــي تحقي ــل ف ــة تتمث ــرى ملح ــا أخ ــب قضاي ــى جان ــذا إل ــاخ. ه ــرات المن ــوارث وتغي ــة الك ــة لمواجه ــراءات عاجل إج
والتقــدم الاقتصــادي والاجتماعــي وتعزيــز الســام العالمــي ومبــادئ حقــوق الإنســان وتحقيــق المســاواة بيــن الجنســين 

وتمكيــن النســاء والفتيــات، مــع الحــرص بوجــه خــاص علــى توفيــر الدعــم للفئــات الأشــد فقــراً والأكثــر ضعفــاً.

ــاور  ــد المح ــادس، أح ــدف الس ــا اله ــم به ــي يهت ــة الت ــا التنموي ــي القضاي ــي، وه ــرف الصح ــات الص ــاه وخدم ــر المي وتعتب
الأساســية التــي ترتكــز عليهــا أجنــدة العــام 2030 نظــراً لارتبــاط المباشــر والعاقــة التبادليــة الوثيقــة بيــن منظومــة الميــاه 
ــة الأخــرى. ويســعى الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة إلــى ضمــان  ــا التنموي والصــرف الصحــي والقضاي
توفيــر ميــاه الشــرب المأمونــة وتأميــن خدمــات الصــرف الصحــي والنظافــة الصحيــة عاليــة الجــودة، وتحســين نوعيــة الميــاه 
والحــد مــن التلــوث بمختلــف أنواعــه ومصــادره، بالإضافــة إلــى معالجــة مشــكات شــح الميــاه وزيــادة كفــاءة اســتخداماتها، 
والتقليــل مــن الآثــار البيئيــة الناجمــة عــن نقــص الميــاه، وحمايــة وترميــم النظــم الإيكولوجيــة والصحيــة المرتبطــة بالميــاه 
وتحســين أســاليب إدارة المــوارد المائيــة عبــر اعتمــاد مفاهيــم ومنهجيــات الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه. كمــا تشــمل 
اهتمامــات هــذا الهــدف، زيــادة أوجــه التنســيق والتعــاون الدولــي فــي إدارة الأحــواض المائيــة المشــتركة، وتوســيع نطــاق 
التعــاون الدولــي فــي تمويــل البرامــج والمشــاريع والأنشــطة ذات الصلــة بالميــاه والصــرف الصحــي، ودعــم وبنــاء القــدرات 
فــي البلــدان الناميــة وتشــجيع وتعزيــز مشــاركة المجتمعــات المحليــة فــي إدارة الميــاه والصــرف الصحــي، كوســائل تنفيــذ 

هامــة وعناصــر أساســية لإنجــاز الغايــات الإنمائيــة لهــذا الهــدف فــي إطــار مــن الشــراكة المحليــة والعالميــة.

وهــذا هــو التقريــر الأول  )SDG 6 Baseline Report( مــن تقاريــر رصــد التقــدم المحــرز فــي ســبيل تنفيــذ غايات ومؤشــرات 
الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة فــي مملكــة البحريــن. ويهــدف التقريــر إلــى إيجــاد خــط أســاس وآليــة 
مناســبة للرصــد والمراقبــة المتكاملــة وتحديــد الروابــط والمســارات واختبــار المنهجيــات المقترحــة للرصــد، وإيجــاد إطــار 
معيــاري لإعــداد التقاريــر الدوريــة. واســتخدم التقريــر، منهجيــة تحليــل الاتجاهــات )Trend analysis approach( للفتــرة 

المرجعيــة 2000 - 2016، بحيــث تشــكل بيانــات العــام 2016 بيانــات ســنة الأســاس للرصــد المرحلــي. 

3  الأمــم المتحــدة )المجلــس الاقتصــادي والاجتماعــي(، 2016، تقريــر الأميــن العــام حــول التقــدم المحــرز نحــو تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة، تقريــر مقــدم إلــى المنتــدى السياســي الرفيــع 

E/2016/75 المســتوى المعنــي بالتنميــة المســتدامة، دورة عــام 2016، الوثيقــة
4  الأمم المتحدة )المجلس الاقتصادي والاجتماعي(، 2016، مصدر سابق.    

5  International Council for Science (ICSU), and International Social Science Council (ISSC), 2015, Review of targets for the sustainable 
development goals: The science perspective, Paris, France.
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اســتند التقريــر فــي رصــده للهــدف الســادس إلــى الآليــات التــي اقترحتهــا مبــادرة الرصــد المتكامــل للهــدف الســادس،6 
والمنهجيــات والأدوات والمبــادئ التوجيهيــة التــي تضمنتهــا وثائــق البيانــات الوصفيــة المقترحــة لرصــد ومراقبــة مؤشــرات 
الهــدف الســاس،7 يضــاف إلــى ذلــك حزمــة التحديثــات والتنقيحــات المســتمرة التــي أدخلــت علــى منهجيــات وأدوات الرصــد 

ــر.  لكل مؤش

وشــكلت قاعــدة البيانــات والإحصــاءات المائيــة الوطنيــة التــي تــم تطويرهــا وفقــاً للمنهجيــات والمعاييــر والنظــم 
الإحصائيــة الدوليــة المقترحــة لإنتــاج بيانــات مائيــة رفيعــة الجــودة ومتســقة وقابلــة للنشــر والمقارنــة الدوليــة، المنصــة 
الإحصائيــة الرئيســية التــي اعتمــدت عليهــا هــذه الوثيقــة فــي توفيــر البيانــات المائيــة والبيانــات الأخــرى ذات الصلــة وعمــل 
الحســابات وبنــاء المؤشــرات الإحصائيــة المطلوبــة. ونعتقــد بأنــه لدينــا مــن الأســباب مــا يكفــي للقــول بــأن تطويــر هــذه 
المنصــة الإحصائيــة يعتبــر أحــد قصــص النجــاح الهامــة علــى الصعيــد الوطنــي. يســتعرض الصنــدوق )1( علــى نحــو موجــز 

الإطــار المنهجــي والهيكلــي والمكونــات الرئيســية لقاعــدة البيانــات المائيــة الوطنيــة.

ولقــد تمــت هيكلــة التقريــر بحيــث يتكــون مــن خاصــة تنفيذيــة ومقدمــة وثاثــة فصــول وســتة ماحــق. ويتنــاول الفصــل 
الأول الربــط بيــن الســياق التنمــوي الوطنــي وأجنــدة التنميــة المســتدامة للعــام 2030 مــع الإشــارة بإيجــاز للبرامــج والخطــط 
ــة ذات الصلــة بالهــدف الســادس. ويســتعرض الفصــل الثانــي بالرصــد والتقييــم مســارات التقــدم  والسياســات التنموي
المحــرز صــوب تحقيــق غايــات ومؤشــرات الهــدف الســادس، وحالــة اســتيفاء البيانــات المائيــة والتحديــات والفجــوات 
والثغــرات والعوامــل المقيــدة. وخصــص الفصــل الثالــث لتلخيــص نتائــج ومخرجــات الرصــد والصعوبــات والتحديــات 
الرئيســية، والتدابيــر والتدخــات البرامجيــة التــي جــرى ويجــري تبنيهــا علــى مســتوى السياســات والإصاحــات المؤسســية 
ــر ويقتــرح  ــز المكتســبات المتحققــة. كمــا يقــف عنــد بعــض الفــرص المتاحــة للتطوي لتحســين مســارات التنفيــذ وتعزي
بعــض الخطــوات والاجــراءات الازمــة لتيســير آليــات الرصــد والمراجعــة الدوريــة والمحافظــة علــى وتســريع نســب التقــدم 

المحــرزة.

6  UN-Water and GEMI, 2017, op. cit.
7  UN-Water, 2016b, Metadata on suggested indicators for global monitoring of the sustainable development Goal 6 on water and 

sanitation: Compiled by UN-Water for the Inter-agency and Expert Group on Sustainable Development Goal Indicators (IAEG-SDGs).
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الصندوق )1( قصة نجاح على المستوى الوطني: بناء قاعدة بيانات مائية وطنية
فــي ظــل التحديــات البيئيــة الكبيــرة التــي تواجــه دول العالــم، اهتمــت المنظمــة الدوليــة بتطويــر إطــار للإحصــاءات 
ــة  ــدة التنمي ــة والمســاهمة فــي إنجــاح أجن ــد السياســات البيئي ــة لرف ــات وإحصــاءات بيئي ــاج بيان ــة بهــدف انت البيئي
المســتدامة 2030. وتعتبــر الإحصــاءات المائيــة أحــد أهــم مكونــات هــذا الإطــار الإحصائــي متعــدد الأغــراض، مــن منطلــق 
أن منظومــة الميــاه والصــرف الصحــي تمثــل جوهــر التنميــة المســتدامة وتحتــل مرتبــة عاليــة فــي نطــاق اهتمامــات 
ــاه  ــا المي ــن قضاي ــة بي ــة التقاطعي ــات التبادلي ــرة والعاق ــرات المباش ــات والتأثي ــك، الص ــرد ذل ــة. وم ــدة الدولي الأجن
ومختلــف الجوانــب التنمويــة الأخــرى كمــا ســبقت الإشــارة )أنظــر الملحــق )أ((، بالإضافــة إلــى الأهميــة القصــوى للبيانــات 

والإحصــاءات المائيــة فــي دعــم عمليــة صنــع القــرار وتخطيــط وإدارة السياســات والاســتراتيجيات المائيــة. 

وفــي هــذا الســياق، والتزامــاً بالتوصيــات الدوليــة، تــم تطويــر قاعــدة بيانــات مائيــة وطنيــة شــاملة لمملكــة البحريــن  
)Bahrain Water Resources Database - BWRDB( بهــدف جمــع وتبويــب وتوفيــر ونشــر إحصــاءات مائيــة بصــورة 
منتظمــة تتصــف بأعلــى جــودة ممكنــة ومتســقة مــن الناحيــة المنهجيــة مــع الإطــار الدولــي المقتــرح، وذلــك لخدمــة 
أغــراض رصــد وتقييــم التقــدم المحــرز تجــاه تنفيــذ غايــات ومؤشــرات الهــدف الســادس والأهــداف التنمويــة الأخــرى ذات 

الصلــة، ودعــم عمليــة صنــع القــرار وتخطيــط السياســات المائيــة. 

ويشــكل الإطــار المفاهيمــي الإحصائــي المتكامــل والمتعــدد الأغــراض المقتــرح مــن المنظمــة الدوليــة، الأســاس 
ــات  ــة لتكــون هــذه البيان ــة الوطني ــات المائي ــدة البيان ــة قاع ــر وهيكل ــه فــي تطوي ــم اعتمــاده والاسترشــاد ب ــذي ت ال
ــام  ــذه النظ ــور ه ــة، ط ــة لاحق ــي مرحل ــي. وف ــد الدول ــى الصعي ــر عل ــة والنش ــة للمقارن ــكة وقابل ــجمة ومتماس منس
المعلوماتــي الشــامل ليلبــي الاحتياجــات الاقليميــة والوطنيــة المتمثلــة فــي الاســتراتيجية الخليجيــة الموحــدة 
للميــاه واســتراتيجية مملكــة البحريــن الوطنيــة للميــاه. وشــملت عمليــة التطويــر اســتحداث مكونــات )جــداول( 
ــاه،  ــى المي ــب عل ــاه وإدارة الطل ــتخدام المي ــاءة اس ــة وكف ــاه الجوفي ــتويات المي ــاه ومس ــة المي ــة بنوعي ــدة خاص جدي
وأخــرى متعلقــة بالبيانــات والمؤشــرات المناخيــة والطبيعيــة والديمغرافيــة والاقتصاديــة ذات الصلــة بالميــاه، إضافــة 
إلــى إدخــال متغيــرات عديــدة تســمح بإنتــاج مؤشــرات ومعاييــر كميــة متماســكة بشــأن الميــاه والتنميــة المســتدامة.

ــة مـــــن جـدولــيــــن رئــيـسـيـيـــن )Master Files( و13 جــــدول أو مـكـــون  ــات الــوطــنــيـــ ــدة الـبـيـانــ وتـتـكــــون قــاعـــ
)Tables or Components( و31 جــدول فرعــي أو مكــون فرعــي )Sub-tables or Sub-component(، بالإضافــة إلــى حوالــي 
440 متغيــر أو موضــوع إحصائــي )Variables or Statistical topics(. الجـــدول الــرئـيـســـي الأول الـمــوســـــوم مـتـغـيــــرات 
الميــاه )Water Variables( يتكــون مــن عشــر جــداول )مكونــات( تغطــي مواضيــع مائيــة عــدة، تشــمل الميــاه العذبــة 
المتجــددة واســتخراج الميــاه العذبــة واســتخداماتها مــن مختلــف المصــادر المائيــة وتوزيعهــا علــى القطاعــات 
الرئيســية الطالبــة للمــاء، وصناعــة إمــدادات الميــاه بمــا فــي ذلــك نســبة الســكان الموصولــون بشــبكة إمــدادات ميــاه 
الشــرب، وميــاه الصــرف الصحــي مــن حيــث إجمالــي التوليــد والتجميــع والمعالجــة ونســب الســكان الذيــن يحصلــون 
علــى خدمــات صــرف صحــي محســنة. ويشــمل الجــدول الرئيســي الأول كذلــك الجوانــب المتصلــة بــإدارة الطلــب علــى 
الميــاه، ونوعيــة الميــاه حســب مصادرهــا ومســتويات الميــاه فــي الخزانــات الجوفيــة الرئيســية، وبيانــات ومؤشــرات 

عــن البنيــة التحتيــة للميــاه والقــوى العاملــة فــي قطاعــات الميــاه.

ــاث  ــاه )Supplementary Variables( ث ــة بالمي ــة ذات الصل ــرات التكميلي ــي المتغي ــي الثان ــدول الرئيس ــن الج ويتضم
جــداول )مكونــات( تختــص بالمتغيــرات الطبيعيــة والديموغرافيــة والمناخيــة والاقتصاديــة المتعلقــة بالميــاه. وكمــا 
ســبقت الإشــارة، تحتــوي قاعــدة البيانــات الوطنيــة علــى بعــض المتغيــرات والمؤشــرات الإضافيــة ذات العاقــة بالميــاه. 
الملحــق )أ( يوضــح الإطــار الهيكلــي العــام لقاعــدة البيانــات المائيــة الوطنيــة، بينمــا يقــدم الملحــق )ب( توصيــف لرموز 
ــل المتوســطات الســنوية  ــة التــي وردت فــي الملحــق )أ(. وتمث ــع الإحصائي ــة والمواضي ــات الرئيســية والفرعي المكون
ــة  ــد غالبي ــات. وتمت ــة لهــذه البيان ــة الزماني ــة، المرجعي ــة أو النســب المئوي ــة الأجــل أو القيــم الســنوية الفعلي طويل
ــات المتوفــرة لساســل زمنيــة تصــل إلــى 38 ســنة )1979 - 2016(، مبوبــة ومصنفــة حســب الإجمالــي والقطــاع  البيان
المســتخدم وأســلوب المعالجــة ومســتوى المعالجــة وطريقــة التحليــة ... إلــخ. وتتــراوح الساســل الزمنيــة للبيانــات 
ــات وتصنيفهــا وتحليلهــا  ــزال جهــود اســتكمال جمــع البيان ــرات مــن 5 - 15 ســنة، ولا ت المســتوفاة لبعــض المتغي

وتبويبهــا جاريــة، بالتــوازي مــع جهــود تطويــر الإطــار الهيكلــي العــام لقاعــدة البيانــات المائيــة الوطنيــة.

وينظــر إلــى قاعــدة البيانــات المائيــة الوطنيــة علــى أنهــا مشــروع وطنــي مســتمر )Work-on-Progress(، أي أنهــا 
ســتظل علــى الــدوام قابلــة للتطويــر والتحديــث، وهنــاك تصـــورات تـسـتـــهدف ربـــط هـــذا النـظــــام الـمـعـلــومـــاتي 
بأنظمــة المعلومــات الجغرافيــة المكانيــة )GIS-based applications(  والتطبيقــات الخاصــة بالنمذجــة بمختلــف 
صورهــا )Modelling and other applications modules( وتقنيــات ربــط الجــداول الرئيســية والفرعيــة ببعضهــا البعــض 
ــر الفنيــة والإحصائيــة الازمــة  ــات وإعــداد واســتخراج التقاري وبنــاء نظــام لتســهيل عمليــات معالجــة وتحليــل البيان

ــة. ــتراتيجيات المائي ــات والاس ــة بالسياس ــرار المرتبط ــع الق ــة صن ــم عملي )Built-in-reporting tool( لدع
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الفصل الأول

الخطط والأولويات التنموية 
الوطنية وأجندة التنمية 

المستدامة





الفصل الأول

الخطط والأولويات التنموية الوطنية وأجندة التنمية المستدامة

تتبنــى مملكــة البحريــن رؤيــة تنمويــة طموحــة تســير وفــق اســتراتيجية متكاملــة للتنميــة بمختلــف أبعادهــا الاقتصاديــة 
والاجتماعيــة والبيئيــة، والافــت أن البحريــن قــد قطعــت شــوطاً طويــاً فــي ســبيل تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة 
ــد  ــام 2015. فق ــورك ع ــي نيوي ــدت ف ــي عق ــة الت ــة الأممي ــي القم ــمي ف ــكل رس ــا بش ــل اعتماده ــد قب ــف الصع ــى مختل عل
ســعت منــذ البدايــة إلــى ربــط الخطــط والأولويــات والسياســات التنمويــة الوطنيــة بأهــداف التنميــة المســتدامة مــع مراعــاة 
الخصوصيــات والأولويــات الوطنيــة والمامــح الرئيســية للســياق التنمــوي الوطنــي، مســتندة فــي ذلــك علــى النجاحــات 
ــرية  ــة البش ــال التنمي ــي مج ــة 2015، وف ــة الألفي ــداف الإنمائي ــذ الأه ــار تنفي ــي إط ــا ف ــم تحقيقه ــي ت ــزة الت ــازات الممي والإنج

الشــاملة بصــورة عامــة.  

وكخطــوة مبكــرة علــى هــذا المســار، حرصــت الحكومــة علــى اعتمــاد بعــض الترتيبــات المؤسســية وتطويــر البيئــة 
التنظيميــة والتشــريعية لضمــان توفيــر الظــروف المواتيــة لمتابعــة تنفيــذ أهــداف التنميــة المســتدامة 2030، حيــث صــدر 
قــرار مجلــس الــوزراء رقــم )21( لســنة 2015 بشــأن إنشــاء اللجنــة الوطنيــة للمعلومــات برئاســة وزيــر شــؤون مجلــس الــوزراء 
الســيد محمــد بــن إبراهيــم المطــوع وعضويــة ممثليــن عــن 21 جهــة وهيئــة حكوميــة، بهــدف ربــط برامــج عمــل الحكومــة 
بأهــداف التنميــة المســتدامة 2030، والإشــراف علــى إنشــاء قاعــدة معلومــات وطنيــة شــاملة وتوفيــر البيانــات والمعلومــات 
الرســمية وغيــر الرســمية الموثقــة وذات الجــودة العاليــة لخدمــة الأجنــدة الدوليــة، بالإضافــة إلــى توحيــد الجهــود القطاعيــة 
فــي هــذا المجــال والتنســيق فيمــا بينهــا، وتعزيــز القــدرات الإحصائيــة والمعلوماتيــة وتســهيل عمليــة تبــادل المعلومــات 

والمعرفــة. 

وتنفيــذاً لقــرارات وتوصيــات الأمــم المتحــدة بضــرورة دمــج وإشــراك مؤسســات المجتمــع المدنــي والقطــاع الخــاص 
والمؤسســات الأكاديميــة وباقــي الفعاليــات المجتمعيــة ذات العاقــة بالتنميــة، وأخــذ مرئياتهــم بشــأن أولويــات ومســارات 
تنفيــذ أهــداف التنميــة المســتدامة فــي إطــار تفعيــل مفهــوم الشــراكة المجتمعيــة مــع أصحــاب المصلحــة، وإيمانــاً بأهمية 
ــن  ــز البحري ــع مرك ــيق م ــاون والتنس ــة بالتع ــذه اللجن ــت ه ــودة، قام ــداف المنش ــق الأه ــة لتحقي ــود الوطني ــر الجه تضاف
للدراســات الاســتراتيجية والدوليــة والطاقــة وبرنامــج المتحــدة الإنمائــي، بتنظيــم ورش عمــل وجلســات تشــاورية مشــتركة 
لــكل مــن هــذه القطاعــات لبحــث مجــالات وبرامــج وأولويــات وســبل تنفيــذ أجنــدة 2030 بمــا يتماشــى مــع خطــط الحكومــة 
وحاجــات المجتمــع بكافــة قطاعاتــه مــن جهــة، ومســاعي التوعيــة المجتمعيــة بأهــداف التنميــة المســتدامة وأهميــة بنــاء 

القــدرات الوطنيــة فــي إعــداد التقاريــر القطاعيــة، مــن جهــة أخــرى. 

ــة والأجهــزة المؤسســية والقطاعــات الأهليــة للتنســيق  وبذلــت جهــود مكثفــة علــى مســتوى كافــة القطاعــات التنموي
والتشــاور بشــأن توفيــر مســتلزمات إعــداد التقريــر الوطنــي الطوعــي الأول لتنفيــذ أهــداف التنميــة المســتدامة الــذي تــم  
اســتعراضه أمــام المنتــدى السياســي رفيــع المســتوى للمجلــس الاقتصــادي والاجتماعــي التابــع للأمــم المتحــدة والــذي 

عقــد فــي نيويــورك فــي شــهر يوليــو مــن العــام 2018. 

وعلــى صعيــد ذي صلــة، تــم فــي أكتوبــر مــن العــام 2017 توقيــع وثيقــة إطــار الشــراكة الاســتراتيجية 2018 - 2020 بيــن مملكــة 
البحريــن ووكالات الأمــم المتحــدة المقيمــة والإقليميــة بهــدف تعزيــز التعــاون القائــم بيــن البحريــن والأمــم المتحــدة، ودعــم 
ــع  ــا م ــى موائمته ــل عل ــة 2030 والعم ــة الاقتصادي ــة والرؤي ــات الحكوم ــل وأولوي ــة عم ــذ خط ــي تنفي ــة ف ــود الوطني الجه
أهــداف التنميــة المســتدامة 2030، وإيجــاد آليــات فعالــة للمتابعــة والتنســيق بيــن الجانبيــن فيمــا يتعلــق بتنفيــذ البرامــج 

والمشــاريع والمبــادرات الوطنيــة. 

وعلــى صعيــد التعــاون والتنســيق الإقليمــي لتحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة 2030، يقــدم المركــز الإحصائــي الخليجي 
الدعــم والمســاندة لهيئــة المعلومــات والحكومــة الإلكترونيــة لتطويــر الأطــر الإحصائيــة الوطنيــة وإنشــاء قواعــد بيانــات 
ــر القــدرات المحليــة فــي مجــال جمــع  للإحصــاءات البيئيــة وعلــى رأســها الإحصــاءات والمعلومــات المائيــة، وبنــاء وتطوي
وتدقيــق وتحليــل البيانــات المائيــة. ولعــل جهودنــا الحاليــة التــي مــن بينهــا إعــداد هــذا التقريــر، تنــدرج ضمــن هــذا الإطــار 

وتعتبــر أحــد ثمــرات هــذا التعــاون والتنســيق الإقليمــي. 
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وتمثــل رؤيــة مملكــة البحريــن الاقتصاديــة تصــوراً بعيــد المــدى للمســارات المســتقبلية لاقتصــاد الوطنــي خــال فتــرة 
زمنيــة تمتــد حتــى العــام 2030 .8 ووضعــت هــذه الرؤيــة وفقــاً لمبــادئ ومتطلبــات ميثــاق العمــل الوطني، وجــاءت كحصيلة 
لجهــد مشــترك لأصحــاب المصلحــة مــن القطاعيــن العــام والخــاص والهيئــات المتخصصــة المحليــة والدوليــة. واســتندت 
هــذه الرؤيــة علــى ثاثــة مبــادئ أساســية هــي الاســتدامة والتنافســية والعدالــة، تتكامــل لتحقيــق هــدف الأساســي 
يتمثــل فــي إدخــال تغييــرات وإصاحــات هيكليــة جذريــة علــى البنــى الاقتصاديــة والاجتماعيــة والثقافيــة والبيئيــة 
للمجتمــع البحرينــي علــى نحــو ينســجم مــع ريادتــه الإقليميــة ومكانتــه الدوليــة ويلبــي الطموحــات والتحديــات التنمويــة 

المســتقبلية للمملكــة. 

ــة  ــة )2009 - 2014( متناســقة ترتكــز علــى ثاث ــة وطني ــى اســتراتيجية اقتصادي ــة إل فــي عــام 2008، تمــت ترجمــة هــذه الرؤي
محــاور اســتراتيجية وهــي الاســتراتيجية الحكوميــة والاســتراتيجية الاجتماعيــة والاســتراتيجية الاقتصاديــة.9 وتضمنــت 
هــذه الاســتراتيجية حزمــة متكاملــة مــن المبــادرات والبرامــج التنمويــة التــي تتقاطــع مــع أجنــدة التنميــة المســتدامة 2030 
فــي كافــة أبعادهــا ومســاراتها الاقتصاديــة والاجتماعيــة والبيئيــة، دون أن تغفــل ضــرورة الموائمــة بيــن الأجنــدة العالميــة 

ــة الوطنيــة.  ــات التنموي والاعتبــارات التــي تتطلبهــا الســياقات والأولوي

فيمــا يخــص الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي، أكــدت المبــادرة الاســتراتيجية الفرعيــة 1 - 5 - 1 - 1 مــن هــذه الخطــة »تلبيــة 
احتياجــات الطاقــة والميــاه فــي البحريــن« علــى ضــرورة وضــع سياســات تهــدف إلــى تأميــن الاحتياجــات المائية المســتقبلية 
وحمايــة مــوارد الميــاه المتاحــة وترشــيد اســتخداماتها وإدارتهــا بصــورة متكاملــة ومســتدامة، بالإضافــة إلــى تطويــر خدمات 
الصــرف الصحــي والبنــى التحتيــة المرتبطــة بهــا بحيــث تصــل نســبة الســكان الذيــن يحصلــون علــى خدمــات صــرف صحــي 
متقدمــة إلــى 95 فــي المائــة بحلــول عــام 2020.  ونصــت المبــادرة الاســتراتيجية 2 - 5 - 3 »زيــادة كفــاءة إدارة الطلــب علــى 
الميــاه« علــى ضــرورة اتخــاذ تدابيــر وإجــراءات فعالــة لضمــان اســتدامة مــوارد الميــاه وترشــيد اســتخداماتها فــي مختلــف 
القطاعــات، بالتــوازي مــع خطــط وبرامــج التوســع فــي إمــدادات الميــاه غيــر التقليديــة للتغلــب علــى مشــاكل نــدرة الميــاه. 

ــواءم أهــداف التنميــة المســتدامة علــى مســتوى البرامــج  ــم اعتمــاد برنامــج عمــل حكومــي،10 ي ولاحقــاً فــي العــام 2015 ت
ــة الوطنيــة.  ــات والمســتجدات التنموي ــة ويراعــي فــي نفــس الوقــت الخصوصيــات والأولوي ــات والإجــراءات التنفيذي والغاي
وفــي قــراءة فاحصــة للمبــادرات التــي تضمنهــا هــذا البرنامــج، اتضــح أن حوالــي 78 فــي المائــة مــن غايــات أهــداف التنميــة 
المســتدامة 2030 لهــا إجــراءات تنفيذيــة ضمــن برنامــج عمــل الحكومــة.11 وتمثــل وثيقــة إطــار الشــراكة الاســتراتيجية 2018 - 
2020 بيــن مملكــة البحريــن ووكالات الأمــم المتحــدة المقيمــة والإقليميــة التــي ســبقت الإشــارة إليهــا، منصــة هامــة لدعــم 
هــذه الخطــة الخمســية، حيــث تــم الاتفــاق علــى تنفيــذ 22 برنامجــا متفقــاً عليهــا وعشــر مبــادرات إضافيــة لا زالــت فــي طــور 

الإعــداد.12

اشــتمل برنامــج عمــل الحكومــة 2015 - 2018، علــى ســتة محــاور عملــت علــى ترجمــة أهــداف التنميــة المســتدامة وربطهــا 
بالمامــح الرئيســية للســياق التنمــوي الوطنــي، مــع الأخــذ فــي الاعتبــار المتغيــرات التــي رافقــت الأزمــة الماليــة العالميــة 
2008 والتحديــات والأزمــات والظــروف الاســتثنائية التــي شــهدتها المنطقــة العربيــة منــذ عــام 2011. وتلخصــت هــذه المحــاور 

فيمــا يلــي:

· المحور السيادي. 	

· المحور الاقتصادي والمالي.	

· محور التنمية البشرية والخدمات الاجتماعية.	

· محور البنية التحتية.	

· محور البيئة والتنمية الحضرية.	

· محور الأداء الحكومي.	

8  مجلس التنمية الاقتصادية، 2009، من الريادة إقليمياً إلى المنافسة عالمياً »رؤية مملكة البحرين الاقتصادية حتى عام 2030، مملكة البحرين.

9 مجلس التنمية الاقتصادية، 2008، الاستراتيجية الاقتصادية الوطنية 2009 - 2014، مملكة البحرين.  

10  حكومة مملكة البحرين، 2015، برنامج عمل الحكومة 2015 - 2018 »نحو مجتمع العدل والأمن والرفاه«، تقرير مقدم إلى الفصل التشريعي الرابع لمجلس النواب، مملكة البحرين.      

11 مقابلة صحفية مع وزير شؤون مجلس الوزراء، صحيفة أخبار الخليج البحرينية، 2018، العدد 14631، السبت 14 إبريل 2018.  

12 المرجع السابق.
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علــى وجــه التحديــد، تضمــن محــوري البنيــة التحتيــة والبيئــة والتنميــة الحضريــة مــن هــذا البرنامــج ســياقات وأولويــات 
تنمويــة وطنيــة تنســجم وتتقاطــع بصــورة مباشــرة مــع غايــات ومؤشــرات الهدف الســادس من أهــداف التنمية المســتدامة 
ــاريع  ــج والمش ــن البرام ــد م ــذ العدي ــاد وتنفي ــرى اعتم ــد ج ــات )6 - 1(، )6 - 4(، )6 - 5(. فق ــا الغاي ــص منه ــى الأخ 2030، وعل
ــر البنــى التحتيــة للميــاه كخطــوط  ــد مــن منشــآت ميــاه الشــرب وتطوي ــات الاســتراتيجية مــن بينهــا بنــاء المزي والأولوي
ــي  ــة، وتبن ــر التقليدي ــاه غي ــاريع المي ــي مش ــتثمار ف ــاص لاس ــاع الخ ــجيع القط ــن وتش ــآت التخزي ــع ومنش ــل والتوزي النق
سياســات فعالــة لإدارة الطلــب علــى الميــاه مثــل إعــادة النظــر فــي تســعيرة الميــاه  )Water tariff( وتحقيــق الاســتدامة 
والكفــاءة الماليــة المطلوبــة،13 بمــا فــي ذلــك تشــجيع مبــادرات ترشــيد وزيــادة كفــاءة اســتخدام الميــاه وتطويــر اللوائــح 

والمعاييــر الفنيــة الخاصــة بــأدوات اســتهاك الميــاه وإعــادة تدويــر الميــاه الصناعيــة.

وعلــى صعيــد خدمــات الصــرف الصحــي، اعتمــدت الخطــة الاســتراتيجية والبرامــج المنبثقــة عنهــا مشــاريع لتطويــر البنيــة 
التحتيــة لمنظومــة الصــرف الصحــي مــن خــال التوســع فــي إنشــاء شــبكات ومحطــات الصــرف الصحــي وإعــادة تأهيــل 
المحطــات القائمــة، بمــا فــي ذلــك تشــجيع مبــادرات القطــاع الخــاص فــي الاســتثمار فــي مرافــق الصــرف الصحــي، وكذلــك 
دعــم توجهــات إعــادة اســتخدام الميــاه المعالجــة لأغــراض الــري والحــد قــدر الإمــكان مــن مشــكات التلــوث ،14 بمــا ينســجم 
ــة الأطــر التشــريعية  ــة تقوي ــد علــى أهمي ــب آخــر، جــرى التأكي ــات )6 - 2( و )6 - 3(. ومــن جان مــع الأهــداف المحــددة للغاي
والرقابيــة والتنظيميــة المعنيــة بالميــاه الطبيعيــة )التقليديــة(، وتعزيــز وتطويــر القوانيــن والتشــريعات المائيــة الخاصــة 
بالميــاه الجوفيــة وزيــادة فعاليتهــا علــى مســتوى التطبيــق، فضــاً عــن تطويــر أنظمــة المراقبــة والرصــد المائــي، وبنــاء 
قواعــد بيانــات شــاملة لمــوارد الميــاه مرتبطــة بتطبيقــات متطــورة للنمذجــة الرياضيــة وأنظمــة المعلومــات الجغرافيــة، 15 

علــى النحــو الــذي يخــدم تقــدم مســارات تنفيــذ الغايــات )6 - 4( و )6 - 5(. 

ــادئ الإدارة  ــس ومب ــذ أس ــى تنفي ــعي إل ــة والس ــكات المائي ــع المش ــي م ــاليب التعاط ــين أس ــات تحس ــار توجه ــي إط وف
المتكاملــة لمــوارد الميــاه )الغايتيــن 6 - 4 و 6 - 5(، تــم تشــكيل مجلــس المــوارد المائيــة لتخطيــط وتنســيق السياســات 
المائيــة بيــن مختلــف الجهــات ذات الصلــة بإمــداد واســتخدام والمحافظــة علــى مــوارد الميــاه، وتحقيــق التكامــل المطلــوب 
فيمــا بينهــا. كمــا يجــري العمــل حاليــاً علــى تنفيذ الاســتراتيجية الوطنيــة للمياه فــي مملكة البحريــن وخطتهــا التنفيذية 
2017 - 2035. المســتندة علــى مبــادئ ومخرجــات الاســتراتيجية الموحــدة لقطــاع الميــاه فــي دول مجلــس التعــاون الخليجــي 
وخطتهــا التنفيذيــة 2015 - 2035. 16 كمــا تجــدر الإشــارة إلــى أن المحـــور الاقـتـصــــادي والمالــي مــن برنامــج عمــل الحكومــة 
2015 - 2018 يحمــل أفــكار قريبــة الصلــة مــن حيــث الأفــق التنمــوي - مــع فــارق الخصوصيــة التــي تمليهــا الاعتبــارات الوطنيــة 

بطبيعــة الحــال - مــن تلــك التــي تنــادي بهــا غايتــي الهــدف الســادس )6 - ألــف( و )6 - بــاء(.

13  Al-Ansari, S. Y, 2016, EWA linkages created with the SDGs (Presentation), Presented at the High-Level Workshop on the Bahrain SDGs 
National Report, UN Agencies and the Information and eGovernment Authority, 4th December 2016, Manama - Kingdom of Bahrain.

14  حكومــة البحريــن، 2015، مصــدر ســابق.  أنظــر بهــذا الخصــوص أيضــاً: وزارة الأشــغال، 2008، الخطــة الوطنيــة لخدمــات الصــرف الصحــي، التقريــر الرئيســي، الفصليــن 11 و 12، معالجــة ميــاه المجــاري 

ــة الإنجليزية(.  )باللغ
15 وزارة شئون البلديات والزراعة، إدارة مصادر المياه، 2008، الخطة الاستراتيجية لإدارة مصادر المياه 2009 - 2014، مملكة البحرين.  

16  KAIRCS and UE (King Abdulla Institute for Research & Consulting Studies and the United Environmental, 2015, Preparation of the unified 
water strategy for the GCC countries and its implementation plan (2015- 2035), General Secretariat of the Gulf Cooperation Council, 
Kingdom of Saudi Arabia (in Arabic).
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الفصل الثاني

رصد ومتابعة تنفيذ غايات ومؤشرات الهدف السادس

الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي هــي المحــرك الأساســي والعامــل المشــترك فــي التنميــة المســتدامة لصلتهــا المباشــرة 
بمختلــف جوانــب التنميــة مــن صحــة وتعليــم وغــذاء وإنتــاج الطاقــة والصناعــة ومشــاكل التلــوث وســامة النظــم 
الإيكولوجيــة وتغيــرات المنــاخ وإدارة المخاطــر والكــوارث الطبيعيــة وتحديــات الاســتقرار السياســي. ويتضمــن الهــدف 
الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة والمعنــون »ضمــان توافــر الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي للجميــع وإدارتهــا 
بصــورة مســتدامة« ثمانــي غايــات تنمويــة وإحــدى عشــر مؤشــراً )الجــدول 1( طــورت بصــورة منهجيــة تكامليــة غيــر قابلــة 
للتجزئــة بغيــة التعاطــي مــع منظومــة الميــاه والصــرف الصحــي وفقــاً لكافــة أبعادهــا وتشــعباتها البيئيــة والاقتصاديــة 
والاجتماعيــة والماليــة. فبخــاف الهــدف الإنمائــي الســابع للألفيــة الــذي يركــز علــى الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي ضمــن 
مفهــوم ضيــق، يتوســع الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة 2030 ليشــمل قضايــا اســتخدامات الميــاه وإعــادة 
اســتخدام الميــاه العادمــة وإعــادة التدويــر وحمايــة مــوارد النظــم الإيكولوجيــة والإدارة المائيــة، بمعنــى أنــه يغطــي كامــل 
الــدورة المائيــة. بالإضافــة إلــى ذلــك، يقتــرن هــذا الهــدف بالهــدف التنمــوي الحــادي عشــر )11 - 5 ( بشــأن الكــوارث المتصلــة 
ــر  ــداف )Synergy( وتضاف ــم الأه ــن تناغ ــة تضم ــة تكاملي ــة تنموي ــي مقارب ــاه ف ــتدامة للمي ــق الإدارة المس ــاه، ليحق بالمي

الجهــود لتحقيــق نجاحــات هامــة علــى مســتويات التنفيــذ.17

الغايــات الســت الأولــى مــن غايــات الهــدف الســادس ذات طابــع فنــي )Technical targets( وترتبــط مباشــرة برصــد 
وتقييــم مخرجــات برامــج ومشــاريع الميــاه والصــرف الصحــي والنظافــة الصحيــة والاســتدامة البيئيــة وكفــاءة اســتخدام 
الميــاه وتوجهــات الإدارة المائيــة، ويجــري رصدهــا مــن خــال تســعة مؤشــرات أساســية )Core indicators(. أمــا الغايتيــن 
الأخيرتيــن فتحــددان أســاليب ومســتلزمات تنفيــذ )Means of implementation targets( هــذه البرامــج والمخرجــات 

.)Additional indicators( ــن ــرين إضافيي ــا مؤش ــة، ويتبعهم التنموي
ــى  ــات. فعل ــن الغاي ــة م ــة متكامل ــكل منظوم ــض لتش ــا البع ــادس ببعضه ــدف الس ــة لله ــات التنموي ــع الغاي وتتقاط
ســبيل المثــال لا الحصــر، نجــد أن تأميــن ميــاه الشــرب »للجميــع« )6 - 1( يرتبــط بضمــان إدارة الميــاه علــى نحــو مســتدام               
)6 - 5(  والحــد مــن عــدد الأشــخاص الذيــن يعانــون مــن نــدرة الميــاه )6 - 4(، كمــا أن الحــرص علــى أن تكــون ميــاه الشــرب 
 )Ambient water quality( يعتمــد بالدرجــة الأساســية علــى نوعيــة الميــاه المحيطــة أو الميــاه الخــام )مأمونــة« )6 - 1«

ــة )6 - 2( ، )6 - 3( ، )6 - 6(. ــات الجوفي ــرات والخزان ــي الأنهــار والبحي ف

ــالإدارة المتكاملــة لمــوارد  وبالمثــل، فــإن زيــادة كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي جميــع القطاعــات )6 - 4( ذي صلــة وطيــدة ب
ــر وإعــادة الاســتخدام الآمــن )6 - 3(. وعلــى نفــس  ــادة ممارســات إعــادة التدوي ــاه وزي ــاه )6 - 5( وتحســين نوعيــة المي المي
المنــوال، تعــزز ترتيبــات مــن مثــل زيـــــادة التعــــاون الدولــــي ودعـــــم بنــاء القـــــدرات فــي مجـــــال الميــاه والصــــرف الصحـــي 
)6 - ألــف( ومشــاركة الجهــات صاحبــة المصلحــة )6 - بــاء(، مــن فــرص تنفيــذ مبــادئ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه )6 - 5(. 
وهنــاك فــي الواقــع أمثلــة وحــالات عديــدة تدلــل علــى الطبيعــة التكامليــة والعاقــات التبادليــة لغايــات ومؤشــرات الهــدف 

الســادس لا يتســع المجــال لذكرهــا.

وإلــى جانــب هــذه الطبيعــة التكامليــة التقاطعيــة )Cross-cutting relationship( فيمــا بيــن غايــات ومؤشــرات الهــدف 
ــي  ــياق منهج ــي س ــرى ف ــر الأخ ــتة عش ــة الس ــداف التنموي ــن الأه ــره م ــاً بغي ــاً وثيق ــدف ارتباط ــذا اله ــط ه ــادس، يرتب الس
ــات  ــاه وخدم ــق أن المي ــن منطل ــي )Intersectoral and inter-institutional linkages(، م ــي مؤسس ــي قطاع تكامل
الصــرف الصحــي، كمــا أســلفنا، تمثــل جوهــر التنميــة المســتدامة بكافــة أبعادهــا. وتتقاطــع الغايــات التنمويــة للهــدف 
الســادس مــع غايــات الأهــداف الأخــرى فــي صــورة )Target-level links(، إلــى درجــة أن العديــد مــن هــذه الغايــات لا يمكــن 
تحقيقهــا بمعــزل عــن غايــات الهــدف الســادس،18 بــل أن هــذه العاقــة التقاطعيــة القطاعيــة المؤسســية الهامــة تعتبــر 

الخطــوة الأولــى لضمــان تنفيــذ أهــداف أجنــدة العــام 2030 وتقليــل احتمــالات التعــارض والتنافــر بينهــا.19
الأمثلــة علــى تناغــم وتكامــل غايــات الهــدف الســادس مــع غايــات أجنــدة التنميــة المســتدامة الأخــرى عديــدة، نذكــر منهــا 
ــاء  ــن إلق ــد م ــع )6 - 1( ، )6 - 2( و الح ــتوى للجمي ــة المس ــي الرفيع ــرف الصح ــات الص ــة وخدم ــاه الآمن ــر المي ــراً أن تواف حص
 ،)2 - 3( ، )1 - 3( )Water-borne diseases( لــه دور فـعـــال فــي تـقـلـيـــل الأمـــراض الـمـرتـبـطــــة بالميــاه )النفايــات )6 - 3
)3 - 3( ، )3 - 9( والأمــراض الناجمــة عــن ســوء التغذيــة )Malnutrition( )2 - 2(،20 ويدعــم فــي الوقــت ذاتــه فــرص التعليــم 
الجيــد والمنصــف والشــامل للجميــع  )4 - 1( إلــى )4 - 5( وتوفيــر فــرص العمــل الائقــة وبيئــات العمــل  المناســبة لجميــع 
الفئــات دون اســتثناء علــى النحــو الــذي يرفــع مــن إنتاجيــة العمــل ويعــزز فــرص النمــو الاقتصــادي كمــا تدعــوا لــه الغايــات  
)8 - 5( ، )8 - 8(. كمــا أن لهــذه الغايــات دور حاســم فــي القضــاء علــى الفقــر بجميــع أشــكاله )1 - 1(، )1 - 2( ، )1 - 4(، والحــد 
مــن مشــكات عــدم المســاواة المرتبطــة بالجنــس )5 - 1(، )5 - 2(، )5 - 4(، )5 - 5(، أو تلــك المتعلقــة بأمــور أخــرى )10 - 1( 
إلــى )10 - 3(. 21 الملحــق )ج( يقــدم قائمــة تفصيليــة للعاقــة التبادليــة والتكامليــة بيــن غايــات الهــدف التنمــوي الســادس 

وغايــات الأهــداف التنمويــة الأخــرى مصنفــة وفــق البعــد التنمــوي.

17 UN-Water and GEMI, 2017, Integrated monitoring guide for SDG 6 targets and global indicators.
18 UN-Water, 2016a, Water and sanitation interlinkages across the 2030 Agenda for sustainable development, Geneva.
19 UN-Water, 2016a, op. cit.
20 UN-Water, 2016a, op. cit.
21 UN-Water, 2016a, op. cit.
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الجدول )1( غايات ومؤشرات الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة ٢٠٣٠

الهدف السادس:
ضمان توافر المياه وخدمات الصرف الصحي للجميع وإدارتها بصورة مستدامة

نوع 
نوع الغايةالغاية

المؤشرالمؤشر

غاية فنية

6 - 1 ضمان حصول الجميع بشكل منصف على مياه 
الشرب المأمونة وبتكلفة ميسورة بحلول العام 2030  

ي
س

سا
شر أ

مؤ

6 - 1 - 1 نسبة السكان المستفيدين من خدمات مياه 
الشرب المأمونة

6 - 2 بحلول عام 2030، ضمان حصول الجميع بشكل 
منصف ومناسب على خدمات الصرف الصحي والنظافة 
الصحية، ووضع نهاية للتغوط في العراء وإياء اهتمام 

خاص لاحتياجات النساء والفتيات ومن يعيشون في ظل 
أوضاع هشة 

6 - 2 - 1 نسبة السكان الذين يستفيدون من خدمات 
الصرف الصحي المأمونة، بما في ذلك توفير مرافق 

النظافة الصحية وغسل اليدين بالماء والصابون 

6 - 3 تحسين نوعية المياه عن طريق الحد من التلوث 
ووقف إلقاء النفايات والمواد والمواد الكيميائية والمواد 

الخطرة وتقليل فرص تسربها إلى أدنى حد، وخفض 
نسبة مياه المجاري غير المعالجة إلى النصف، وزيادة إعادة 

التدوير وإعادة الاستخدام المأمونة بنسبة كبيرة على 
الصعيد العالمي، بحلول عام 2030

6 - 3 - 1 نسبة مياه الصرف الصحي المعالجة بصورة 
مأمونة إلى إجمالي مياه الصرف الصحي المولدة

6 - 3 - 2 نسبة المسطحات التي تحتوي على مياه ذات 
نوعية “جيدة” بالمقارنة مع إجمالي المسطحات المائية

6 - 4 بحلول عام 2030، زيادة كفاءة استخدام المياه في 
جميع القطاعات بدرجة كبيرة وضمان سحب المياه العذبة 

وإمداداتها على نحو مستدام من أجل معالجة مشاكل 
شح المياه، والحد بدرجة كبيرة من عدد الأشخاص الذين 

يعانون من ندرة المياه 

6 - 4 - 1 التغير في كفاءة استخدامات المياه لمختلف 
الأنشطة الاقتصادية الطالبة للماء عبر الزمن

6 - 4 - 2 مستوى الإجهاد المائي: حجم الموارد المائية 
العذبة المسحوبة إلى إجمالي الموارد المائية العذبة 

المتاحة
6 - 5 بحلول عام 2030، تنفيذ الإدارة المتكاملة لموارد 
المياه على جميع المستويات، بما في ذلك من خال 

التعاون العابر للحدود إذا ما اقتضت الحاجة

6 - 5 - 1 درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة لموارد المياه )صفر 
)100 -

6 - 5 - 2 نسبة الأحواض المائية العابرة للحدود التي 
تشملها اتفاقات ومعاهدات للتعاون في إدارة الموارد 

المائية المشتركة
6 - 6 حماية وترميم النظم الإيكولوجية المتصلة بالمياه، 

بما في ذلك الجبال والغابات والأراضي الرطبة والأنهار 
وخزانات المياه الجوفية الضحلة والبحيرات، بحلول عام 2030

6 - 6 - 1 التغير في مساحات النظم الإيكولوجية ذات 
العاقة بالمياه عبر الزمن

ب تنفيذ
سالي

غاية أ

6 - ألف بحلول عام 2030 تعزيز التعاون الدولي ودعم بناء 
القدرات في البلدان النامية في مجال الأنشطة والبرامج 

المتعلقة بالمياه والصرف الصحي، بما في ذلك جمع 
المياه وإزالة ملوحتها وكفاءة استخدامها ومعالجة المياه 

العادمة، وتكنولوجيات إعادة التدوير وإعادة الاستخدام  

ي
ضاف

شر إ
مؤ

6 - ألف - 1 مقدار المساعدة الإنمائية ذات الصلة بالمياه 
والصرف الصحي التي تعد جزءاً من خطة الإنفاق الحكومي

6 - باء دعم وتعزيز مشاركة المجتمعات المحلية في 
تحسين إدارة المياه والصرف الصحي

6 - باء - 1 نسبة الوحدات الإدارية المحلية التي لديها 
سياسات وإجراءات تنفيذية راسخة فيما يتعلق بمشاركة 

المجتمعات المحلية في إدارة المياه والصرف الصحي

جديــر بالذكــر أن هــذا التقاطــع والعاقــة التبادليــة بيــن الهــدف الســادس وأهــداف أجنــدة 2030 الأخــرى لا تخلــو مــن احتمــالات 
ــه تداعيــات ســلبية علــى مــوارد  ــاً أن تحقيــق نمــو اقتصــادي مســتدام )8 - 1( قــد تكــون ل ــر، فنجــد مث التعــارض والتناف
الميــاه وســامة النظــم الإيكولوجيــة، علــى أنــه فــي إطــار الأهــداف الأساســية لخطــة التنميــة المســتدامة، ينظــر إلــى مثــل 
هــذه التعــارض والتنافــر بوصفــه دافعــاً لاتخــاذ تدابيــر وتدخــات برامجيــة وتبنــي سياســات قطاعيــة ومؤسســاتية علــى 
المســتوى الوطنــي غيــر اعتياديــة فــي الغالــب، للتغلــب علــى هــذه التناقضــات أو التقليــل مــن حدتهــا، وهــو الأمــر الــذي 
يشــكل أحــد أهــم التحديــات المتوقعــة والفــرص المتاحــة التــي يجــب اعتبارهــا خــال الفتــرة التنفيذيــة التــي تهتــم بهــا 

الأجنــدة الأمميــة.22
ــات  ــات الهــدف الســادس مرتبــة وفقــاً لطبيعتهــا )غاي ويســتعرض هــذا الفصــل مخرجــات الرصــد والمراقبــة الأوليــة لغاي
ــي  ــدم ف ــد أن التق ــود الرص ــرت جه ــم، أظه ــكل أع ــي. وبش ــلها الرقم ــذ( وتسلس ــاليب التنفي ــة بأس ــات خاص ــة وغاي فني
تنفيــذ غايــات ومؤشــرات الهــدف الســادس كان متفاوتــاً وغيــر متجانــس، ففــي حيــن حققــت بعــض الغايــات نتائــج هامــة 
ــات أخــرى عــن مســارات تقــدم تســير ببطــيء أو بصــورة مرضيــة فــي  ومســارات تقــدم تســير بخطــى ثابتــة، كشــفت غاي

أحســن الأحــوال. 
22 UN-Water, 2016a, op. cit.
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كمــا بينــت مخرجــات الرصــد أن الأســباب الحقيقيــة للمشــكات المائيــة ومحدوديــة التقــدم المحــرز بالنســبة لبعــض 
الغايــات، تعــود أساســاً إلــى مزيــج مــن العوامــل أهمهــا نــدرة وشــحة الميــاه النابعــة مــن البعــد )الموقــع( الجغرافــي وإلــى 
الزيــادة الســكانية المتســارعة، إضافــة إلــى ضعــف كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي مختلــف القطاعــات الاقتصاديــة، وقصــور 
السياســات المائيــة والافتقــار إلــى الهيــاكل المؤسســية القــادرة علــى التعاطــي مــع المشــكات المائيــة وفــق منهجيــات 
ــا مــن قبيــل متازمــة الميــاه والطاقــة ومتازمــة الميــاه  ــأن قضاي ــا ذلــك إلــى القــول ب تكامليــة ومســتدامة. وربمــا يقودن
والغــذاء وتأثيــرات تغيــر المنــاخ العالمــي التــي تتصــدر اهتمامــات الأجنــدة الدوليــة، لا نظــن أنهــا تلعــب الــدور الحاســم فــي 

إعاقــة اســتدامة المــوارد المائيــة والإضــرار بالتنميــة فــي مملكــة البحريــن.  

٢ - 1 الغايات الفنية 

تهتــم هــذه الغايــات بالمخرجــات الأساســية التــي يســعى الهــدف الســادس إلــى رصدهــا ومتابعــة تنفيذهــا، وتشــمل هــذه 
المخرجــات ميــاه الشــرب وخدمــات الصــرف الصحــي وتصريــف الميــاه العادمــة وإعــادة اســتخدامها، وإعــادة التدويــر وحالــة 
النظــم الإيكولوجيــة مــن الناحيتيــن الكميــة والنوعيــة، وكفــاءة اســتخدام الميــاه، والعاقــة بيــن المــوارد المائيــة المتجــددة 
المتاحــة والطلــب عليهــا، ومســتويات تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه، وإدارة الميــاه المشــتركة )العابــرة للحــدود(، 
بمعنــى أنهــا تغطــي كامــل الــدورة المائيــة )Water cycle(. وتتضمــن هــذه المجموعــة ســت غايــات فنيــة هــي الغايــات 

مــن )6 - 1( إلــى )6 - 6(، يتبعهــا تســعة مؤشــرات أساســية )أنظــر الجــدول 1(.

ــورة  ــة ميس ــة وبتكلف ــرب المأمون ــاه الش ــى مي ــف عل ــكل منص ــع بش ــول الجمي ــان حص ــة 6 - 1 ضم الغاي
بحلــول العــام ٢٠٣٠

الـتـــي تليهــا )6 - 2( أحــد المكونــات الأساســية للأهــداف الإنمائيــة للألفيــة 2015  1( والـغــايـــة  الـغـايــــة )6 -  تــمـثـــل 
)Millennium Development Goals - MDGs(. فقــد ســعت الغايــة )7 - جيــم( مــن الهــدف الســابع »كفالــة الاســتدامة 
ــن لا يمكنهــم الحصــول باســتمرار علــى  ــى خفــض نســبة الأشــخاص الذي ــة 2015 إل ــة للألفي ــة« مــن الأهــداف الإنمائي البيئي
ميــاه الشــرب المأمونــة وخدمــات الصــرف الصحــي الأساســية إلــى النصــف بحلــول العــام 2015. وتــم رصــد التقــدم المحــرز 
نحــو تنفيــذ الشــق الأول مــن هــذه الغايــة والمعنــي بميــاه الشــرب مــن خــال المؤشــر 7 - 8 الــذي يقيــس نســبة الســكان 
الذيــن يســتخدمون مصــادر ميــاه شــرب محســنة، جــرى تصنيفهــم لاعتبــارات اجتماعيــة واقتصاديــة إلــى ســكان حضريــون 

وســكان ريفيــون وإجمالــي عــدد ســكان. 

الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة 2030 أكــد علــى مفهــوم ضمــان توافــر ميــاه الشــرب بالإضافــة إلــى إدارتها 
بصــورة مســتدامة. الغايــة )6 - 1( مــن الهــدف الســادس، يحــاول اســتكمال الجهــود العالميــة فــي هــذا المجــال وتوســيع 
نطــاق مفهــوم خدمــات ميــاه الشــرب المحســنة )Improved drinking water sources( ليشــمل ثاثــة مســتويات 
مــن الخدمــات بالإضافــة إلــى ثاثــة مســتويات أخــرى مــن الخدمــات المحســنة، كمــا حرصــت هــذه الغايــة علــى تأكيــد مبــدأ 
الإدارة الســليمة لمرافــق ميــاه الشــرب ومســاواة الجميــع فــي الحصــول علــى هــذه الخدمــات، وأهميــة توفيرهــا بتكاليــف 

ميســورة. وحــدد لقيــاس التقــدم المحــرز تجــاه تنفيــذ هــذه الغايــة مؤشــر عالمــي واحــد هــو المؤشــر   6 - 1 - 1.  

المؤشر 6 - 1 - 1 نسبة السكان المستفيدين من خدمات مياه الشرب المأمونة

يهتــم هــذا المؤشــر بحســاب نســبة الســكان الذيــن يحصلــون علــى خدمــات ميــاه شــرب أساســية محســنة وآمنــة إلــى 
إجمالــي عــدد الســكان، بحيــث تكــون هــذه الميــاه متوفــرة حســب الحاجــة وفــي أماكــن الســكن )تشــمل الموصليــن بهــذه 
ــخ(، وخاليــة مــن التلــوث البكتيــري وبعــض المــواد  الخدمــات فــي أماكــن قريبــة مــن الســكن أو المجمــع أو المزرعــة ... إل
الكيميائيــة الضــارة وفقــاً للمعاييــر والمواصفــات الدوليــة، بينمــا قســمت مســتويات الخدمــة لميــاه الشــرب إلــى خمســة 
أقســام هــي: خدمــات مــدارة بصــورة آمنــة، خدمــات أساســية، خدمــات محــدودة، خدمــات غيــر محســنة، وميــاه شــرب متاحــة 

مــن مصــادر ميــاه ســطحية.23 

وتشــير البيانــات المســتمدة مــن هيئــة الكهربــاء والمــاء، وهــي الجهــة المســؤولة عــن توفيــر ميــاه الشــرب فــي مملكــة 
البحريــن، إلــى أن نســبة الســكان الذيــن يســتخدمون مصــادر محســنة ومأمونــة لميــاه الشــرب قــد حققــت خــال الفتــرة 
مــن 2000 - 2015 نســبة تغطيــة تفــوق أل 99 فــي المائــة مــن إجمالــي عــدد الســكان.  وكمــا هــو موضــح فــي الشــكل )1( نجــد 
أن نســبة الســكان الموصولــون بخدمــات ميــاه الشــرب المأمونــة قــد اســتقرت عنــد نســبة 99 فــي المائــة خــال الفتــرة مــن 
عــام 2000 إلــى عــام2007، ثــم ارتفعــت إلــى 99.92 فــي المائــة فــي العــام 2014 قبــل أن تتراجــع بنســبة بســيطة إلــى حوالــي 
99.30 فــي المائــة فــي العــام 2015، لتعــود مــرة أخــرى لارتفــاع فــي 2016 لتصــل إلــى مســتوى تغطيــة بلــغ المائــة فــي المائــة.

23 WHO (World Health Organisation), and UNICEFF (The United Nations Children’s Fund), 2017, Progress on drinking water, sanitation and 
hygiene: 2017 update and SDG baselines, Geneva. 
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الشكل )1( نسبة السكان الذين يستخدمون مصادر مياه شرب محسنة ومأمونة ٢٠٠٠ - ٢٠16

2016

2015

2014

2013

2012

2011

2010

2009

2008

2007

2006

2005

2004

2003

2002

2001

2000

98.4 98.6 98.8 99 99.2 99.4 99.6 99.8 100 100.2

ت
وا

سن
ال

النسبة المئوية للسكان (٪)

وتكشــف البيانــات أن الفتــرة بيــن عامــي 2008 و2015، قــد شــهدت تذبذبــات محــدودة فــي نســب الســكان الذيــن يســتخدمون 
ــى  ــة إل ــات الطفيف ــذه التذبذب ــزى ه ــرب تع ــاه الش ــدادات مي ــة إم ــزودي خدم ــب م ــرب. وبحس ــاه الش ــنة لمي ــادر محس مص
ــاه الشــرب فــي  ــع مي ــات التوصيــل بشــبكات توزي ــي بقــاء بعــض طلب ــدة وبالتال اســتمرار إنشــاء تجمعــات ســكنية جدي
انتظــار التنفيــذ )Bending applications(، وإن كنــا نعتقــد بأنــه مــن غيــر المســتبعد أن يعــود جانــب منهــا إلــى ظاهــرة 

 .)illegal connections( توصيــات الميــاه غيــر القانونيــة

ــاه الشــرب خــال الفتــرة مــن  ــات الكيميائيــة الأساســية فــي مي ــز المكون ــات لمتوســطات تراكي ويعــرض الجــدول )2( بيان
2005 - 2016. وتشــير النتائــج إلــى أنــه قــد طــرأ تحســن لافــت علــى نوعيــة ميــاه الشــرب خــال فتــرة المقارنــة، فعلــى ســبيل 
المثــال انخفــض متوســط مجمــوع الأمــاح المذابــة فــي ميــاه الشــرب مــن 1528 ملليغرام/اللتــر فــي العــام 2005 إلــى 294 
ملليغرام/اللتــر فــي العــام 2016. وخــال نفــس فتــرة المقارنــة، تباينــت القيــم الوســطية لمســتويات ملوحــة ميــاه الشــرب 
صعــوداً وهبوطــاً بقــدر تبايــن نســب الخلــط بيــن الميــاه الجوفيــة والميــاه المحــاة )ميــاه الشــرب فــي مملكــة البحريــن 
ــدد  ــي ع ــادة ف ــتمرار الزي ــا اس ــن هم ــى عاملي ــاً إل ــود أساس ــي تع ــة(، والت ــاه جوفي ــاة ومي ــاه مح ــة: مي ــاه مخلوط ــي مي ه
الســكان والتغيــر فــي حجــم المعــروض مــن الميــاه المحــاة إمــا بدخــول محطــات انتــاج جديــدة أو حــدوث تقلبــات إنتاجيــة 

فــي محطــات قائمــة.

فــي العــام 2016، انخفــض متوســط التوصيــل الكهربــي فــي ميــاه الشــرب الواصلــة إلــى شــبكات التوزيــع إلــى 440 
ــة بقيمــة وســطية 2592 ميكروموز/ســم فــي العــام 2005. مــا بيــن عامــي 2005 و2016، انخفضــت  ميكروموز/ســم، بالمقارن
متوســطات تراكيــز عنصــري الصوديــوم والكلوريــد فــي ميــاه الشــرب مــن 378 و 698 ملليغرام/اللتــر علــى التوالــي فــي 
العــام 2005 إلــى 42 و 58 ملليغرام/اللتــر، علــى التعاقــب فــي العــام 2016. وتفيــد قيــم باقــي العناصــر الكيميائيــة أن ميــاه 

الشــرب فــي مملكــة البحريــن تقــع فــي حــدود النســب والمعاييــر الموصــى بهــا دوليــاً.24

24 World Health Organization (WHO), 2004, Guidelines for drinking water quality, Third Edition, Volume 1 Recommendations, Geneva.
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الجدول )٢( متوسطات تراكيز المكونات الكيميائية الرئيسية في مياه الشرب ٢٠٠5 - ٢٠16

المكونات

القيم المتوسطات السنوية للمكونات الكيميائية 
الدليلة 

الموصي 
بعدم 

تجاوزها3 2
0
0
5

2
0
0
6

2
0
0
7

2
0
0
8

2
0
0
9

2
0
10

2
0
11

2
0
12

2
0
13

2
0
14

2
0
15

2
0
16

المقياس اللوغاريتمي للحمضية
(PH- Unit)

7.77.67.87.87.97.87.77.77.77.98.08.19.5 - 6.5

------------درجة الحرارة )درجة مئوية(

25922460180012627558701027106610971006451441التوصيل الكهربي )ميكروموز/سم(

)TDS( 1528143510487704835556246557446162962941000مجموع الأماح المذابة

)TSS( مجموع الأماح المعلقة------------

)NTU - Unit( 0.320.260.230.260.260.230.340.270.275---العكارة

)DO( الأوكسيجين المذاب------------

)RC( 0.390.380.390.370.360.380.380.401.290.5---------الكلورين المتبقي

)as CaCO
3
595275110104989898108107103110القلوية )-

)F+( 1.5------------الفلورايد

)as CaCO
3
402312247177195210221234214116117200-الصابة )-

)Ca2+( 988976695359666367624042الكالسيوم

)Mg2+( 4744301911131518161543الماغنسيوم

)Na+( 378360248165911071241371331234442200الصوديوم

)K+( 161410645666622البوتاسيوم

)Cl-( 6986524392811481312222342362156658250الكلوريد

)SO
4

202194138884858657775661613250الكبريتات )-2

)HCO
3

726392135127119120121132131125135البيكربونات )-

)CO
3

000000000000الكربونات )-2

ملاحظات:
كل المكونات مقاسة بوحدة الملليغرام/اللتر ما لم يذكر خاف ذلك.. 1

)---( تعني عدم توفر بيانات.2. 
وفقاً للمواصفات الدولية )منظمة الصحة العالمية، النسخة الثالثة، 2004(.. 3

 .4Except for the fluoride, all the other guideline values are based on aesthetic considerations
 .5No health-based guideline values were established for the other parameters

ــر  ــية والعناص ــر الرئيس ــة غي ــات الكيميائي ــض المكون ــة لبع ــل الكيميائي ــج التحالي ــطات نتائ ــح متوس ــدول )3( يوض الج
الثقيلــة )Trace metals( فــي ميــاه الشــرب للفتــرة 2008 - 2017، مقارنتــاً بالقيــم الدليلــة المســموح بهــا لهــذه المكونــات. 
وتفصــح النتائــج عــن ميــاه شــرب ذات مواصفــات جيــدة تقــل إلــى حــدٍ كبيــر عــن القيــم الدليلــة الموصــى بعــدم تجاوزهــا. 
علــى أن مــا يمكــن التوقــف عنــده فــي هــذا الخصــوص هــو أن برنامــج المراقبــة الدوريــة لنوعيــة ميــاه الشــرب لا يشــمل 
إجــراء تحاليــل لبعــض العناصــر الثقيلــة التــي يوصــى دوليــاً بمراقبتهــا مثــل عنصــر الزرنيــخ )Arsenic)، كمــا أننــا لاحظنــا 
أن قائمــة البارامتــرات المدرجــة فــي هــذا البرنامــج لا تشــمل عنصــر الفلــور )Fluoride) وهــو عنصــر هــام بالنســبة لميــاه 
الشــرب. وتتوفــر بيانــات رســمية محــدودة لهــذا العنصــر تمثــل تقريبــاً متوســط قيــم تحاليــل عــام 2016، تشــير إلــى أن تركيز 

الفلورايــد فــي ميــاه الشــرب فــي البحريــن فــي حــدود 0.1< ملليغرام/اللتــر.
مــن هنــا تبــدو الحاجــة ماســة لتوســيع برنامــج المراقبــة المختبريــة مــن خــال إدراج هــذه العناصــر ضمــن حزمــة المكونــات 
ــث  ــة، حي ــر إضافي ــات لعناص ــر بيان ــة توف ــنوات القادم ــهد الس ــل أن تش ــن المؤم ــا. وم ــري مراقبته ــي يج ــة الت الكيميائي
تشــير مصــادر رســمية إلــى أن هنــاك خطــط لإدراج عناصــر الزئبــق )Mercury( والزرنيــخ ضمــن قائمــة البارامتــرات المختــارة 

للمراقبــة الدوريــة ابتــداء مــن العــام 2018. 
فــي الســياق المتصــل بالمراقبــة الميكروبيولوجيــة لميــاه الشــرب، يجــري الحــرص علــى مراقبــة هــذه الميــاه بصــورة دوريــة 
مــن قبــل الجهــة المــزودة لميــاه الشــرب للتأكــد مــن جودتهــا ومأمونيتهــا ومطابقتهــا للمعاييــر والمواصفــات الدوليــة 
ــم ومســتمر  ــاك أيضــاً تنســيق قائ ــة. وهن ــة الجــودة النوعي الموصــى بعــدم تجاوزهــا فــي إطــار برنامــج متكامــل لمراقب
بهــذا الشــأن بيــن قطــاع ميــاه الشــرب والدوائــر الصحيــة ذات العاقــة للتأكــد مــن جــودة هــذه الميــاه وعــدم تأثيرهــا علــى 

 .)Consumer outlets( الصحــة العامــة مــن خــال المراقبــة النوعيــة فــي مواقــع الاســتهاك الفعلــي
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الجدول )٣( متوسطات تراكيز المكونات الكيميائية غير الرئيسية والعناصر الثقيلة في مياه الشرب ٢٠٠8 - ٢٠17

المكونات 
الكيميائية

القيم الدليلة متوسطات تراكيز المكونات الكيميائية غير الرئيسية والعناصر الثقيلة
الموصى بعدم 

تجاوزها2 2008200920102011201220132014201520162017

)Al( 0.00920.01000.00920.00130.01760.02900.02910.02910.2-0.0033الألمنيوم

(B( 0.11000.30870.20870.21250.18920.02900.14000.18520.5-0.2781البورون (P) 

)Fe( 0.08770.00390.01380.00440.02040.02900.02920.0014-0.0230الحديد

 )Mn( 0.00240.00140.00080.00030.00240.00310.00310.00300.4-0.0018المنجنيز

)Cu( 0.01080.03580.03390.03190.03390.02900.03270.00722000-0.0248النحاس )µ/litre)(P) 

)Zn( 0.00380.00840.02310.00130.01990.02900.02910.0290-0.0085الخارصين

)Pb( 0.00330.00060.00210.00010.00170.00310.00300.003210-0.0019الرصاص (µ/litre)

)Ni( 0.00460.00490.00270.00380.00370.00360.00370.003420-0.0046النيكل (µ/litre) (P)

)Cd( 0.00020.00010.00020.00020.00170.00310.00300.00350.003-0.0000الكادميوم

)Cr( 0.00080.00130.00110.00160.00190.00310.00300.00300.05-0.0015الكروم (P)

)Ba( 0.00000.00000.00920.00560.01710.02900.02900.02900.7-0.0000الباريوم

ملاحظات:
كل المكونات مقاسة بوحدة الملليغرام/اللتر ما لم يذكر خاف ذلك.. 1

2 . P) indicates provisional guidelines value. Empty boxes) .)2004 ،وفقــاً للمواصفــات الدوليــة )منظمــة الصجــة العالميــة، النســخة الثالثــة
indicate no health-based guidelines values have been established

)---( تعني عدم توفر بيانات.3. 

وتكشــف بيانــات الجــدول )4( أن نســبة العينــات الســيئة )الملوثــة( المجمعــة مــن شــبكات التوزيــع يقــل فــي المتوســط 
عــن واحــد فــي المائــة )0.99( مــن مجمــوع العينــات التــي أجريــت عليهــا تحاليــل ميكروبيولوجيــة فــي الفتــرة الواقعــة بيــن 
عامــي 2000 و 2015، بالمقارنــة مــع قيمــة وســطية دوليــة قصــوى موصــى بعــدم تجاوزهــا هــي خمــس فــي المائــة مــن مجمــوع 
العينــات. وتراوحــت نســبة العينــات الســيئة مــا بيــن 0.48 فــي عــام 2015 و1.85 فــي عــام 2009، وهــذا يعنــي أن نوعيــة ميــاه 
الشــرب فــي ممـلكـــة البـحـريـــن قــــد سـجـلـــت - خـــال الـفـتـــرة مــن 2000 إلــى 2015- نســبة توافــق )Compliance( مــا بيــن 
98.2 - 99.5 فــي المائــة. فــي عــام 2016 كانــت نســبة العينــات الســيئة مــن مجمــوع العينــات التــي جــرى تحليلهــا   0.9 فــي 
ــاه الشــرب  ــة( ومي ــدة )المأمون ــاه الشــرب الجي ــة لنســب مي ــي فــي الشــكل )2( يقــدم مقارن ــة فقــط. التمثيــل البيان المائ

الســيئة للفتــرة 2000 - 2016. 
ووفقــاً لبيانــات وزارة الصحــة، ســجلت نســب عينــات ميــاه الشــرب الســيئة فــي مواقــع الاســتهاك الرئيســية )صنابيــر المياه 
فــي المنــازل والمصـانـــع والـمـنـشـــآت بمختلــف تصنيفاتهــا(، قيمــة وســطية فــي حــدود 2.6 فــي المائــة خــال الفتــرة مــن 
2000 - 2012، كمــا يتبيــن مــن الجــدول )5(. وتراوحــت هــذه النســبة مــن قيمــة وســطية دنيــا حوالــي 1.6 فــي المائــة فــي عامــي 
 )Compliance( 2000 و2011 إلــى قيمــة وســطية قصــوى 5.8 فــي المائــة فــي العــام 2008، محققــة بذلــك نســبة توافــق أو قبــول
مــن حوالــي 94 - 98 فــي المائــة. لكــن الافــت فــي ثنايــا أرقــام هــذا الجــدول، أن إجمالــي العينــات التــي جــرى تحليلهــا قــد 
تراجــع خــال فتــرة المقارنــة بشكـــل مـلـمـــوس. فـمـــثاً، انـخـفـــض عــــدد هـــذه الـعـيـنـــات مــن 1704 عينــة فــي عــام 2003 إلــى 
674 عينــة فــي عــام 2012، أي بنســبة انخفــاض وصلــت إلــى أكثــر مــن 60 فــي المائــة. ويعكــس ذلــك إلــى حــدٍ بعيــد بــروز 
قصــور فــي جهــود وإجــراءات مراقبــة نوعيــة ميــاه الشــرب فــي مواقــع الاســتهاك، يســتدعي بحــث أســبابه والوقــوف علــى 
مبرراتــه والعمــل علــى تافيــه لضمــان تحقيــق مراقبــة فعالــة لمــدى مأمونيــة ميــاه الشــرب مــن الناحيــة الميكروبيولوجيــة 

علــى امتــداد الفتــرة المقترحــة للرصــد.
بالرغــم مــن التكاليــف الباهظــة التــي تتكبدهــا الدولــة فــي توفيــر وتحســين خدمــات ومرافــق ميــاه الشــرب، بالنظــر إلــى 
أن النســبة الأعظــم مــن هــذه الميــاه )حوالــي 98.5% حســب أرقــام العــام 2016( يتــم تأمينهــا عــن طريــق صناعــة التحليــة، إلا 
أن تعرفــة ميــاه الشــرب تعتبــر منخفضــة جــداً خصوصــا إذا مــا قورنــت مــع إجمالــي الناتــج المحلــي للفــرد )القــوة الشــرائية 
ــة  ــي 70 فــي المائ للفــرد(.25 فعلــى ســبيل المثــال، بلغــت نســبة الدعــم المخصــص لقطــاع الميــاه فــي العــام 2002 حوال
محســوبة علــى أســاس متوســط ســعر لوحــدة ميــاه الشــرب )المتــر المكعــب( 0.113 26دينــار بحريني.27  وخــال الفتــرة الممتدة 
بيــن عامــي 2013 و 2015، تراجــع الدعــم المخصــص لقطــاع الميــاه بنســبة طفيفــة إلــى حوالــي 68 فــي المائــة، ربمــا بتأثيــر 
اقتصاديــات الحجــم )Economies of scale( إذا أخذنــا فــي الاعتبــار الارتفــاع الملحــوظ فــي ســعر الطاقــة خــال تلــك الفتــرة. 

25 For further details, see “Strategy &, 2014, Achieving a sustainable water sector in the GCC – Managing supply and demand, building 
institutions.

26 AL-Noaimi, M. A., 2004, Development of water resources in Bahrain: A combined approach of supply - demand analysis, Ph. D. Thesis, 
University of Plymouth, School of Earth, Ocean, and Environmental Sciences, Faculty of Sciences, United Kingdom.

27 One Bahraini Dinar = US$ 2.64.
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فــي العــام 2017، طبقــت تعريفــة جديــدة لميــاه الشــرب والاســتخدامات البلديــة علــى بعــض الفئــات المســتفيدة، إضافــة 
إلــى إعــادة النظــر فــي تســعيرة الاســتخدامات الصناعيــة والتجاريــة اســتناداً إلــى مبــدأ التســعير القائــم علــى الترشــيد 
الــذي أكدتــه المبــادرة الاســتراتيجية 2 - 5 - 3 مــن الاســتراتيجية الاقتصاديــة الوطنيــة 2009 - 2014 التــي ســبق الإشــارة إليهــا 
ــة الوطنيــة وخطــط التنميــة المســتدامة. ومــع ذلــك نعتقــد أن  فــي ســياق الحديــث عــن الموائمــة بيــن البرامــج التنموي
توفــر ميــاه الشــرب بصــورة ميســورة  )Affordable( للجميــع سيســتمر لفتــرات قادمــة، رغــم أن موضوعــة القــدرة علــى 

الدفــع )Affordability( لاتــزال تخضــع إلــى مزيــد مــن التوضيــح  والمراجعــة فــي إطــار خطــة التنميــة المســتدامة.28

مــا يجــدر ذكــره بهــذا الصــدد أن الاســتراتيجية الوطنيــة للميــاه فــي مملكــة البحريــن29 التــي يجــري العمــل علــى تنفيذهــا، 
تتضمــن إعــداد خطــة وطنيــة لســامة الميــاه )Water Safety Plan for the Kingdom of Bahrain( تهــدف إلــى 
ضمــان اســتمرار توفيــر خدمــات الميــاه بجــودة عاليــة وكفــاءة متميــزة. وعقــدت فــي إبريــل 2018 ورشــة عمــل تدريبيــة حــول 

ماهيــة وكيفيــة إعــداد خطــط ســامة الميــاه بالتعــاون مــع منظمــة الصحــة العالميــة. 

الشكل )٢( التمثيل البياني لنسب عينات مياه الشرب المأمونة والسيئة
٢٠٠٠ - ٢٠16 )بالنسبة المئوية(
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نسب العينات الجيدة (المأمونة)

ــة  ــى حال ــة عل ــق بدق ــة لا ينطب ــق الريفي ــة والمناط ــق الحضري ــي للمناط ــي النمط ــف الدول ــة أن التصني ــي ماحظ وينبغ
مملكــة البحريــن التــي يتداخــل فيهــا فــي الغالــب ســكان الحضــر وســكان الريــف دون تباينــات ملموســة، ولا يمكــن الفصل 
ــع ميــاه الشــرب غيــر مصمــم وفقــاً لهــذا التقســيم  ــك أن نظــام توزي بوضــوح بيــن هاتيــن الفئتيــن. والأهــم مــن كل ذل
النمطــي للســكان، مــا يعنــي أنــه لا توجــد فــوارق علــى أســاس مناطقــي أو أخــرى مبنيــة علــى الجنــس والنــوع والأصــل 
الاجتماعــي، وأن الأرقــام تمثــل تغطيــة وطنيــة )National coverage( لنســب الســكان الذيــن تتوفــر لهــم إمكانيــة 

ــة. الحصــول علــى خدمــات ميــاه الشــرب المأمون

لا تتوفــر بيانــات لمســوحات ميدانيــة اســتقصائية )Household surveys( يمكــن مــن خالهــا التعــرف علــى نســبة 
ــى أن  ــل إل ــير الدلائ ــن تش ــط، ولك ــرب فق ــراض الش ــة )Bottled water( لأغ ــاه المعبئ ــتخدمون المي ــن يس ــكان الذي الس
ــن تســتخدم هــذه الميــاه لأغــراض الشــرب بالمعنــى الاصطاحــي للكلمــة.  الغالبيــة العظمــى مــن الســكان فــي البحري
علــى أن ذلــك لا يغيــر مــن الأمــر فــي شــيء طالمــا أن هــذه النســبة مــن إجمالــي عــدد الســكان - بصــرف النظــر عمــا تمثلــه 

- تتوفــر لهــا إمكانيــة الحصــول علــى ميــاه شــرب مأمونــة فــي أماكــن ســكنهم ومواقــع عملهــم. 

28 WHO and UNICEFF, 2017, op. cit.
29 Arabian Gulf University and Water Resources Council, Development of the National Water Strategy and Implementation Plan for the 

Kingdom of Bahrain (2030 - 2017).
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الجدول )5( نسب عينات مياه الشرب الجيدة )المأمونة( والعينات السيئة في مواقع الاستهلاك ٢٠٠٠ - ٢٠1٢

إجمالي العيناتالسنوات
نسب العينات المأمونة والسيئةحالة العينات

السيئة % المأمونة %السيئة المأمونة 
2000134013182298.41.6

2001166516174897.12.9

2002166616303697.82.2

2003170416733198.21.8

2004156515442198.71.3

2005118811543497.22.8

2006113410835195.54.5

20076015802195.53.5

20084474212694.25.8

20095705521896.83.2

20105024841896.43.6

2011319314598.41.6

20126746621298.21.8

133751303234397.42.6الإجمالي

ــي  ــكان ف ــات الس ــع فئ ــة لجمي ــنة ونقي ــرب محس ــاه ش ــدادات مي ــر إم ــتهدفة توفي ــة المس ــح أن الغاي ــل، يتض ــي المجم ف
منازلهــم أو فــي أماكــن عملهــم أو مدارســهم )الموصلــة فــي أنابيــب(، ووفــق معاييــر نوعيــة ذات جــودة عاليــة وبتكلفــة 
ــا  ميســورة وبمســتويات أداء رفيعــة، قــد تحقــق بصــورة كاملــة وتجــاوز إلــى حــدٍ كبيــر المســتويات المســتهدفة إذا أخذن
فــي الاعتبــار المرجعيــة الزمنيــة المحــددة لبلــوغ هــذه الغايــة.  ويعكــس ذلــك المراحــل المتقدمــة مــن التطــور الاقتصــادي 
ــر البنــى التحتيــة لقطــاع ميــاه الشــرب،  والتنمــوي والحضــري التــي حققتهــا مملكــة البحريــن، وســعيها الــدؤوب لتطوي
والــذي تعــزز مؤخــراً مــن باســتقطاب اســتثمارات أجنبيــة مباشــرة كبيــرة لتمويــل وتشــييد مشــاريع ومرافــق ميــاه الشــرب 

)للمزيــد بهــذا الشــأن أنظــر الاســتراتيجية الاقتصاديــة الوطنيــة 2009 - 2014 30  وبرنامــج عمــل الحكومــة 2015 - 2018. 31

الغايــة 6 - 2 بحلــول العــام 2030، ضمــان حصــول الجميــع بشــكل منصــف ومناســب علــى خدمــات الصــرف الصحــي 
والنظافــة الصحيــة، ووضــع نهايــة للتغــوط فــي العــراء، وإيــلاء اهتمــام خــاص لاحتياجــات النســاء والفتيــات ومــن 

يعيشــون فــي أوضــاع هشــة

أشــرنا فيمــا ســبق إلــى أن الغايــة )7 - جيــم( مــن الهــدف الســابع »كفالــة الاســتدامة البيئيــة« مــن الأهــداف الإنمائيــة للألفيــة 
2015، قــد ســعت إلــى خفــض نســبة الأشــخاص الذيــن لا يمكنهــم الحصــول باســتمرار علــى ميــاه الشــرب المأمونــة وخدمــات 
الصــرف الصحــي الأساســية إلــى النصــف بحلــول العــام 2015. المؤشــر 7 - 9 مــن هــذه الغايــة يهتــم بقيــاس نســبة الســكان 

الذيــن يســتخدمون خدمــات صــرف صحي محســنة. 

الغايــة )6 - 2( مــن الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة لعــام 2030، اســتحدثت خمســة مســتويات لخدمــات 
الصــرف الصحــي هــي: خدمــات صــرف صحــي مأمونــة، أساســية، محــدودة، غيــر مأمونــة، وغيــر متوفــرة بحيــث يتــم التغــوط 
ــة  ــت أهمي ــات، وأول ــع علــى هــذه الخدم ــدأ المســاواة وســهولة حصــول الجمي ــة علــى مب فــي الخــاء. وأكــدت هــذه الغاي
خاصــة لاحتياجــات النســاء والفتيــات وباقــي الفئــات المحرومــة، وأضافــت أبعــاد أخــرى تشــمل ضمــان النظافــة الصحيــة 
وتوفــر فــرص غســل اليديــن بالمــاء والصابــون والقضــاء علــى ممارســات التغــوط فــي الخــاء. ويســتخدم لقيــاس الغايــة 

العالميــة )6 - 2( مؤشــر واحــد هــو المؤشــر 6 - 2 - 1. 

30 مجلس التنمية الاقتصادية، 2008، الاستراتيجية الاقتصادية الوطنية 2009 - 2014، مملكة البحرين، مرجع سابق.  

31 حكومة مملكة البحرين، 2015، برنامج عمل الحكومة 2015 - 2018، مرجع سابق.
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المؤشــر 6 - 2 - 1 نســبة الســكان الذيــن يســتفيدون مــن خدمــات الصــرف الصحــي المأمونــة، بمــا فــي ذلــك توفيــر 
مرافــق النظافــة الصحيــة وغســل اليديــن بالمــاء والصابون

يهتــم هــذا المؤشــر بحســاب نســبة الســكان )مصنفيــن أيضــاً إلــى ســكان المناطــق الحضريــة وســكان المناطــق الريفيــة( 
الذيــن تتوفــر لهــم فــرص الحصــول علــى خدمــات ومرافــق صــرف صحــي محســنة ومأمونــة إلــى إجمالــي عــدد الســكان، 
وكذلــك نســبة الســكان الذيــن بإمكانهــم الحصــول علــى تســهيات للنظافــة الصحيــة وغســل اليديــن بالمــاء والصابــون، 
تســاهم فــي الحــد مــن العــدوى وتفشــى الأمــراض. وإلــى ذلــك فإنــه يقســم إلــى مؤشــرين فرعييــن همــا: المؤشــر                                
6 - 2 - 1 ألــف الــذي يقيــس نســبة الســكان الذيــن يســتخدمون خدمــات صــرف صحــي مأمونــة، والمؤشــر 6 - 2 - 1 بــاء الــذي 

يســعى لحســاب نســبة الســكان الذيــن تتوفــر لديهــم فــرص غســل اليديــن بالمــاء والصابــون. 

ــات الصــرف الصحــي مــن وزارة  ــر فــي نســب الســكان التــي يســتفيدون مــن خدم ــة حــول التغي ــات تفصيلي ــرت بيان توف
الأشــغال وشــئون البلديــات والتخطيــط العمرانــي وهــي الجهــة المســؤولة عــن إدارة وتخطيــط وتشــغيل مرافــق الصــرف 

الصحــي، وســاهمت هــذه البيانــات فــي جهــود رصــد وتقييــم التقــدم المحــرز فــي تنفيــذ المؤشــر 6 - 2 - 1 ألــف.

جــرى منــذ منتصــف الثمانينيــات مــن القــرن الماضــي اســتثمار مبالــغ كبيــرة فــي ســبيل تنفيــذ مشــاريع مرافــق الصــرف 
ــع ميــاه  ــر محطــات المعالجــة وشــبكات تجميــع ونقــل وتوزي الصحــي، وتحقــق تقــدم ملمــوس علــى صعيــد بنــاء وتطوي
الصــرف الصحــي والبنــى التحتيــة المرتبطــة بهــا، ممــا أدى إلــى توســيع نطــاق تغطيــة خدمــات الصــرف الصحــي لمعظــم 
المناطــق الحضريــة والصناعيــة، وارتفــاع نســبة الذيــن يســتخدمون مرافــق محســنة للصــرف الصحــي. كمــا شــهدت 
الســنوات الخمــس الماضيــة دخــول القطــاع الخــاص كممــول رئيســي ومشــغل لعــدد مــن مشــاريع جمــع ومعالجــة ميــاه 

الصــرف الصحــي.

الشــكل )3( يبيــن نســب الســكان الموصولــون بمرافــق ميــاه الصــرف الصحــي المحســنة للفتــرة 2000 - 2016. ويمكــن 
ماحظــة إنــه، مــا بيــن عامــي 2000 و 2014، ارتفعــت نســبة الســكان الذيــن يســتفيدون مــن هــذه الخدمــات بصــورة مباشــرة 
مــن خــال الأنابيــب خــارج الموقــع )Off-site sanitation( مــن 73 فــي المائــة إلــى 90 فــي المائــة، علــى أن الفتــرة الممتــدة 
بيــن عــام 2005 لغايــة عــام 2008، قــد شــهدت تقلــص نســبة مــن تــم توصيلهــم بمرافــق الصــرف الصحــي مــن 70 فــي المائــة 

إلــى 65 فــي المائــة للســنوات المذكــورة، علــى التوالــي. 

ــى  ــادة غيــر المســبوقة فــي عــدد الســكان وتنامــي معــدلات التطــور العمرانــي والحضــري، بالإضافــة إل ويعــزى ذلــك للزي
تحقيــق نتائــج أقــل مــن المرجــوة فــي مســار التوســع فــي تنفيــذ مشــاريع الصــرف الصحــي، وتحديــداً تباطــؤ خطــط تطويــر 
محطــة توبلــي المركزيــة لمعالجــة الميــاه العادمــة، بتأثيــر تداعيــات الأزمــة الاقتصاديــة التــي ميــزت تلــك الفتــرة. وارتفعــت 
نســبة مــن توفــرت لهــم فــرص الحصــول علــى خدمــات الصــرف الصحــي المحســنة بصــورة مباشــرة مــن 65 فــي المائــة 
فــي عــام 2008 إلــى 88 فــي المائــة فــي العــام 2011، وواصلــت هــذه النســبة ارتفاعهــا التدريجــي لتصــل إلــى 90 فــي المائــة 

فــي عــام 2014. 

ــام  ــي ع ــة ف ــي المائ ــن 90 ف ــة )Population coverage( م ــبة التغطي ــت نس ــى 2016، تراجع ــن 2014 إل ــنوات م ــال الس خ
2014 إلــى 85 فــي المائــة فــي عــام 2016.  ويعــود جانــب مــن هــذا التراجــع إلــى ظهــور تجمعــات ســكانية جديــدة، وإلــى عــدم 
اســتكمال خطــط التوســع فــي مرافــق الصــرف الصحــي الرئيســية )محطــة توبلــي للصــرف الصحــي علــى وجــه الخصــوص( 

وفــق الخطــط الموضوعــة. 

فــي المقابــل تراوحــت نســبة الســكان الذيــن يســتفيدون مــن خدمــات الصــرف الصحــي المحســنة والمأمونــة فــي الموقــع   
)On-site sanitation(، أي غيــر الموصولــون بصــورة مباشــرة بنظــام جمــع ومعالجــة الميــاه العادمــة وإنمــا عــن طريــق 
أنظمــة خزانــات التحليــل الخرســانية )Sealed septic tanks(، مــن 10 فــي المائــة فــي عــام 2014 إلــى 35 فــي المائــة فــي 
ــات  ــات التحليــل مــن النفاي ــات خزان ــة فــي عــام 2016. ويجــري نقــل محتوي عــام 2008، وســجلت نســبة وقدرهــا 15 فــي المائ
ــر البيئيــة المحليــة والدوليــة المعمــول بهــا،  ــى مرافــق المعالجــة بطريقــة آمنــة ووفقــاً للمعايي المنزليــة والصناعيــة إل
وتخضــع عمليــة نقــل ميــاه النفايــات مــن المواقــع وتصريفهــا لإجــراءات رقابيــة فعالــة ولتطبيــق عقوبــات قانونيــة مشــددة 

بشــأن المخالفــات. 

وتشــير التوقعــات إلــى أن نســب مــن ســتتوفر لديهــم فرصــة الربــط المباشــر بمرافــق محســنة للصــرف الصحــي مرشــحة 
ــل  ــادة تأهي ــعة وإع ــروع توس ــى مش ــع عل ــتقبلي المتوق ــاق المس ــبب الانف ــة بس ــة المقبل ــنوات القليل ــي الس ــاع ف لارتف
ــعودي  ــدوق الس ــع الصن ــا م ــق عليه ــة المتف ــة التمويلي ــاً للخط ــاري، وفق ــاه المج ــة مي ــة لمعالج ــي المركزي ــة توبل محط
للتنميــة والصنــدوق الكويتــي للتنميــة فــي إطــار برنامــج الدعــم الخليجــي)Gulf Development Fund( ، عــاوة علــى 

ــدة فــي المدينــة الشــمالية والمدينــة الجنوبيــة.  الخطــط والبرامــج المســتهدفة بنــاء محطــات معالجــة جدي
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الشكل )٣( نسبة السكان الموصولون بمرافق جمع مياه الصرف الصحي
المحسنة والمأمونة ٢٠٠٠ - ٢٠16
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خدمات صرف صحي خارج الموقعخدمات صرف صحي في الموقع

ويعــزز مــن مصداقيــة هــذه التوقعــات حزمــة مشــاريع شــبكات توصيــل الصــرف الصحــي وصيانــة شــبكات النقــل والتوزيــع 
وتقليــل التســربات فــي أنظمــة النقــل والتجميــع، وكذلــك برامــج إعــادة تأهيــل بعــض محطــات المعالجــة الفرعيــة التــي 
تضمنتهــا الخطــة الوطنيــة للصــرف الصحــي وبرنامــج عمــل الحكومــة 2015 - 2018، فضــاً عــن نجــاح التوجهات المســتهدفة 
تشــجيع مســاهمة القطــاع الخــاص فــي الاســتثمار فــي وتمويــل وإدارة مشــاريع الصــرف الصحــي، بعــد أن تم بنجاح تشــغيل 

محطــة المحــرق للصــرف الصحــي فــي يوليــو مــن العــام 2014 بطاقــة تصميميــة قدرهــا 100.000 متــر مكعــب فــي اليــوم.
ــة )6 - 2(،  ــا الغاي ــي تضمنته ــة الت ــتويات الخدم ــاً لمس ــر ووفق ــذا المؤش ــة له ــارات المنهجي ــب الاعتب ــك، وبحس ــى ذل وإل
ســنجد أن نســبة الســكان الذيــن حصلــوا علــى إمكانيــة الوصــول إلــى خدمــات صــرف صحــي محســنة ومأمونــة فــي مملكة 

البحريــن خــال الفتــرة الممتــدة مــن عــام 2000 إلــى عــام 2016، قــد بلغــت مســتوى المائــة فــي المائــة. 
فــي الجانــب الاقتصــادي، قــدرت تكلفــة جمــع ومعالجــة ونقــل وإعــادة اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي بحوالــي 0.416 دينــار 
بحرينــي )1.1 دولار أمريكــي( للمتــر المكعــب32 حســب أرقــام العــام 2013، ومــع ذلــك فــإن مملكــة البحريــن لا تطبــق ضريبــة 
أو رســم تلويــث )Pollution charge( علــى المســتفيدين مــن خدمــات مرافــق الصــرف الصحــي. عــاوة علــى ذلــك، توفــر 
الميــاه المعالجــة ثاثيــاً والتــي يعــاد اســتخدامها لأغــراض الــري المقيــد مجانــاً للمزارعيــن والمســتفيدين الآخريــن، شــأنها 
ــرزت مؤخــراً أفــكار يجــري  ــة. وب ــر لأغــراض التســميد وتخصيــب التــرب الزراعي ــك شــأن الحمــأة )Sludge( التــي توف فــي ذل
تداولهــا ومناقشــتها علــى مســتوى الســلطة التشــريعية بشــأن فــرض تعريفــة ثابتــة علــى خدمــات التوصيــل بمرافــق 

جمــع ومعالجــة ميــاه الصــرف الصحــي. 
ــون  ــاء والصاب ــن بالم ــل اليدي ــهيات غس ــم تس ــر له ــن تتوف ــكان الذي ــبة الس ــاء: نس ــر 6 - 2 - 1 ب ــق بالمؤش ــا يتعل فيم
ــتويات  ــددت المس )Proportion of population using a hand washing facilities with soap and water( ، ح
المطلوبــة لتقييــم هــذ الجزئيــة كالتالــي: خدمــات غســل يديــن أساســية، ومحــدودة، وعــدم وجــود خدمــات. والواقــع، لــم 
ــوحات  ــن المس ــا م ــول عليه ــنى الحص ــا يتس ــاً م ــات عادت ــذه البيان ــل ه ــر، فمث ــذا المؤش ــد ه ــات لرص ــا بيان ــر لدين تتوف
التفصيليــة )Household surveys(  والإحصــاءات الســكانية. فــي كل الأحــوال، نعتقــد بأنــه، قياســاً بمســتويات التنميــة 
الاجتماعيــة والصحيــة التــي حققتهــا مملكــة البحريــن، فــإن هــذا المؤشــر قــد تــم بلوغــه وبمســتويات قياســية، وربمــا لا 
ــى المســتوى العالمــي  ــاك جهــود عل ــر بالذكــر أن هن ــا هــو جدي ــن. وم ــة مملكــة البحري ــق هــذا المؤشــر علــى حال ينطب
تهــدف إلــى تطويــر بديــل )Proxy( يمكــن مــن خالــه قيــاس هــذا المؤشــر بالنســبة للــدول متوســطة وعاليــة الدخــل. 33 
ونعتقــد مــن جهــة أخــرى إنــه ربمــا يكــون مــن الأنســب بحــث هــذه الجزئيــة فــي إطــار تقييــم التقــدم المحرز فــي تنفيــذ غايات 
ومؤشــرات الهــدف الثالــث مــن أهــداف التنميــة المســتدامة 2030 »ضمــان تمتــع الجميــع بأنمــاط عيــش صحيــة وبالرفاهيــة 
فــي جميــع الأعمــار« وعلــى الأخــص المؤشــر 3 - 9 - 2 مــن الغايــة )3 - 9( والقاضــي بالحــد مــن الوفيــات والأمــراض الناجمــة 
عــن تلــوث الميــاه والتربــة بحلــول عــام 2030. وفــي هــذه الحالــة ســتكون هنــاك حاجــة لتنســيق أعمــال الرصــد بيــن أكثــر 

.)Coordinated inter-ministerial monitoring( مــن جهــة رســمية

32 Al-Zubari, W., 2014, The costs of municipal water supply in Bahrain, produced as part of the valuing vital resources in the Gulf States, 
Chatham House, The Royal Institute of International Affairs, United Kingdom.

33 WHO and UNICEFF, 2017, op. cit.

تقرير الهدف السادس

38



الــــغـــايــــــة 6 - 3 تحســين نوعيــة الميــاه عــن طريــق الحــد مــن التلــوث ووقــف إلقــاء النفايــات والمــواد الكيميائيــة 
والمــواد الخطــرة وتقليــل فــرص تســربها إلــى أدنــى حــد، وخفــض نســبة ميــاه المجــاري غيــر المعالجــة إلــى النصف، 

وزيــادة إعــادة التدويــر وإعــادة الاســتخدام المأمونــة بنســبة كبيــرة علــى الصعيــد العالمــي، بحلــول عــام 2030

ذكرنــا فيمــا ســبق أنــه، علــى العكــس مــن الهــدف الإنمائــي الســابع للألفية الــذي ركز علــى الميــاه وخدمات الصــرف الصحي 
الأساســية فــي حدودهــا الضيقــة إلــى حــدٍ كبيــر، يغطــي الهــدف الســادس مــن أهــداف التنميــة المســتدامة 2030 كامــل 
الــدورة المائيــة فــي إطــار تكاملــي. مــن هنــا تدعــوا الغايــة )6 - 3( إلــى تحســين نوعيــة الميــاه مــن خــال وقــف والتقليــل 
ــاه  ــات مي ــة بأنواعهــا، ســواء أكان مصــدر هــذه الملوث ــث المســطحات المائي ــى تلوي ــة إل مــن مختلــف الممارســات المؤدي
الصــرف الصحــي المنزليــة أو المصــادر الصناعيــة، أو النفايــات الصناعيــة الكيميائيــة الصلبــة أو ميــاه الجريــان الســطحي 
)Surface runoff( مــن الأراضــي الحضريــة والزراعيــة، وبالتالــي ضمــان حمايــة مكونــات التنــوع البيئــي وســامة النظــم 

الإيكولوجيــة وصحــة الإنســان ومصــادر ميــاه الشــرب.

ويجــري تتبــع التقــدم المحــرز لبلــوغ هــذه الغايــة مــن خــال مؤشــران همــا: المؤشــر 6 - 3 - 1 الــذي يقيس نســب ميــاه الصرف 
ــة، التــي يتــم معالجتهــا  الصحــي المولــدة )Wastewater generated( مــن المنشــآت الســكنية والأنشــطة الاقتصادي
بصــورة مأمونــة فــي المصــدر أو مــن خــال نقلهــا إلــى محطــات المعالجــة قبــل تصريفهــا فــي البيئــة المســتقبلة )بحريــة 
أو بريــة(، قياســاً بإجمالــي ميــاه الصــرف الصحــي المولــدة. ويشــمل هــذا المؤشــر فــي الجانــب المتعلــق منــه بالمعالجــة 
الآمنــة، ميــاه إعــادة الاســتخدام والميــاه المعــاد تدويرهــا، ويهتــم برفــع نســبتها وضمــان مطابقتهــا للمعاييــر والمواصفــات 
الدوليــة.  أمــا المؤشــر الثانــي 6 - 3 - 2 فيســعى لقيــاس نســبة المســطحات المائيــة المحتويــة علــى ميــاه ذات نوعيــة 

»جيــدة« بالمقارنــة مــع إجمالــي المســطحات المائيــة فــي البلــد.

وهنــاك ارتبــاط وثيــق بيــن هاذيــن المؤشــرين فــي إطــار المراقبــة المتكاملــة )Integrated monitoring( للغايــة )6 - 3(، 
فمعالجــة ميــاه الصــرف الصحــي بصــورة غيــر آمنــة )المؤشــر 6 - 3 - 1( قــد يــؤدي إلــى تدهــور نوعيــة الميــاه فــي الكتــل 
المائيــة التــي تحتــوي علــى ميــاه ذات نوعيــة جيــدة )المؤشــر 6 - 3 - 2(، إذا حــدث وإن اســتقبلت هــذه الكتــل ميــاه الصــرف 

الصحــي غيــر معالجــة بصــورة آمنــة. والعكــس، بطبيعــة الحــال، صحيــح. 

ــرف  ــاه الص ــي مي ــى إجمال ــة إل ــورة مأمون ــة بص ــي المعالج ــرف الصح ــاه الص ــبة مي ــر 6 - ٣ - 1 نس المـؤشـ
ــدة ــي المول الصح

ــول  ــى النصــف بحل ــة إل ــر آمن ــاه الصــرف الصحــي المعالجــة بصــورة غي ــى خفــض نســبة مي يســعى المؤشــر 6 - 3 - 1 إل
ــي  ــرف الصح ــاه الص ــبة مي ــا نس ــن هم ــر جزئيتي ــر 6 - 2 - 1 عب ــراً بالمؤش ــاً مباش ــر ارتباط ــذا المؤش ــط ه ــام 2030. ويرتب ع
ــي  ــرف الصح ــاه الص ــبة مي ــع، ونس ــا الواس ــكنية )Households( بمفهومه ــآت الس ــي المنش ــة ف ــورة آمن ــة بص المعالج
المعالجــة بصــورة آمنــة فــي المنشــآت الصناعيــة )Economic activities(. وعلــى هــذا الأســاس فهــو يقســم إلــى 
مؤشــرين فرعييــن همــا: المؤشــر 6 - 3 - 1 ألــف، والــذي يهتــم بحســاب نســبة ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة بصــورة آمنــة 
ــاء، والــذي يقيــس هــذه النســبة فــي محطــات معالجــة النفايــات الخاصــة  فــي المنشــآت الســكنية، والمؤشــر 6 - 3 - 1 ب

ــة.  ــطة الاقتصادي بالأنش
بالنســبة للمؤشــر 6 - 3 - 1 ألــف، توفــرت لدينــا بيانــات هامــة علــى الصعيديــن الكمــي والنوعــي ي مــن محطــات معالجــة 
ــات محطــات  ــا علــى إحصــاءات كميــة ونوعيــة كافيــة بشــأن نفاي ــة، كمــا حصلن ــات العامــة فــي المناطــق الحضري النفاي
المعالجــة الخاصــة بالتجمعــات الحضريــة الكبيــرة )Mega Cities(.  مــن واقــع هــذه البيانــات، تســنى لنــا عقــد مقارنــة بيــن 
كميــات ميــاه الشــرب والاســتخدامات البلديــة وميــاه الصــرف الصحــي المجمعــة وميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة وميــاه 
الصــرف الصحــي المعــاد اســتخدامها وميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة والمصروفــة إلــى البحــر علــى مــدى الفتــرة مــن 
عــام 2000 إلــى عــام 2016، ثــم قمنــا بحســاب أربعــة مؤشــرات وطنيــة )National indicators(  اســتطعنا مــن خالهــا رصــد 

التقــدم المحــرز تجــاه بلــوغ الغايــة )6 - 3(. 

تكشــف أرقــام الجــدول )6( عــن تحقيــق تقــدم تدريجــي فــي نســبة الميــاه البلديــة المســتهلكة إلــى ميــاه الصــرف الصحــي 
المجمعــة، حيــث ارتفعــت مــن 47.5 فــي المائــة فــي العــام 2000 إلــى حوالــي 58 فــي المائــة فــي العــام 2016، مقتربــة بذلــك 
مــن النســبة الدوليــة الموصــى بهــا )فــي حــدود 60 فــي المائــة(.  غيــر أنــه فــي الفتــرة بيــن عامــي عــام 2000 و 2006، حــدث 
تراجــع كبيــر فــي هــذه النســبة بمــا يعــادل 15 فــي المائــة، ربمــا نتيجــة للتباطــؤ فــي جهــود التوســع فــي تنفيــذ مشــاريع 
ــادة المطــردة فــي عــدد الســكان. وخــال الفتــرة نفســها، ســجلت أرقــام هــذا المؤشــر  ــل الزي الصــرف الصحــي، فــي مقاب

الفرعــي قيمــة وســطية بلغــت نحــو 49 فــي المائــة. 
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الجدول )6( كميات ونسب مياه الصرف الصحي المجمعة والمعالجة والمعاد استخدامها والمصروفة إلى البحر ٢٠٠٠ - ٢٠16)1(
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2000128.060.860.812.448.447.510020.479.6

2001136.161.161.112.848.344.910021.079.0

2002138.164.764.713.151.646.910020.379.7

2003146.062.262.215.147.142.610024.375.7

2004152.664.164.115.149.042.010023.676.4

2005157.466.166.114.851.342.010022.477.6

2006164.766.366.326.140.240.310039.460.6

2007169.086.886.831.655.251.410036.463.6

2008197.497.797.739.658.149.510040.559.5

2009216.0108.4108.438.270.250.210035.264.8

2010231.5115.2115.235.479.849.810030.769.3

2011240.8116.9116.937.679.348.610032.267.8

2012242.4116.7116.636.779.948.1(6)99.931.568.5

2013248.6124.0123.9532.491.5549.999.9526.273.8

2014258.6148.6148.5331.4117.1357.599.9521.178.9

2015256.7145.7145.729.6116.156.810020.379.7

2016257.8148.2148.239.2109.057.510026.573.5

48.699.9927.872.2القيم الوسطية لمؤشرات مياه الصرف الصحي )بالنسبة المئوية(

 ملاحظات:  
)1( البيانــات معطــاة بالمليــون متــر مكعــب فــي الســنة، إلا إذا ذكــر خــاف ذلــك. )2( غيــر شــاملة الميــاه البلديــة المســتخدمة فــي القطــاع الزراعــي. 
ــاه المعــاد اســتخدامها فــي المنشــآت الصناعيــة ولا  ــة. )4( غيــر شــاملة المي ــاه المجمعــة والمعالجــة فــي المنشــآت الصناعي )3( غيــر شــاملة المي
الميــاه المعالجــة والمعــاد اســتخدامها داخــل محطــة توبلــي المركزيــة لمعالجــة ميــاه الصــرف الصحــي )Within premises)، كمــا يســتثنى منهــا 
الكميــات المتدفقــة إلــى البحــر )Sea outfall or TSE surplus(.  )5( شــاملة ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة ثنائيــاً وثاثيــاً. )6( الفــرق يرجــع إلــى 

الميــاه الضائعــة داخــل المحطــة.

خــال الفتــرة مــن عــام 2000 إلــى عــام 2016، كان معــدل المعالجــة (Treatment rate) وهــي نســبة ميــاه الصــرف الصحــي 
ــة  ــي المجمع ــرف الصح ــاه الص ــل مي ــى أن مجم ــة، بمعن ــي المائ ــة ف ــة مائ ــي المجمع ــرف الصح ــاه الص ــى مي ــة إل المعالج
يتــم معالجتهــا علــى المســتويين الثنائــي والثاثــي )مــع ماحظــة أن الفروقــات فــي الأعــوام 2012، 2013، 2014 تمثــل الميــاه 
المفقــودة خــال عمليــة المعالجــة(.  وهــذا يعنــي إن الجزئيــة المســتهدفة خفــض نســبة ميــاه المجــاري غيــر المعالجــة إلــى 

النصــف، قــد تــم تحقيقهــا بمقــدار الضعــف قبــل الفتــرة المحــددة لبلــوغ أهــداف هــذه الغايــة. 

حصــة إعــادة الاســتخدام )Re-use rate(، وهــي النســبة بيــن ميــاه الصــرف الصحــي المعــاد اســتخدامها إلــى ميــاه الصــرف 
الصحــي المعالجــة، اســتمرت فــي اتخــاذ اتجاهــات تراجعيــة بيــن عامــي 2008 و 2016، منخفضــة إلــى حوالــي 26.5 فــي المائــة 
فــي العــام 2016، بعــد أن كانــت 40.5 فــي المائــة فــي العــام 2008، وبعــد أن ســجلت تصاعــداً كبيــراً فــي الفتــرة الممتــدة مــن 

عــام 2000 لغايــة عــام 2008، بمــا يقــارب نســبة ألـــ 99 فــي المائــة. 

ــة ودون المعاييــر الدوليــة  ــة، تعتبــر حصــة إعــادة الاســتخدام منخفضــة للغاي كمعــدل وســطي فــي حــدود 28 فــي المائ
وغيــر مواكبــة للتنميــة الحضريــة التــي تشــهدها المملكــة، فضــاً عــن أنهــا، وهــو الشــيء الأهــم، لا تتناســب بــأي حــال مــن 

الأحــوال مــع ظــروف شــح الميــاه وازديــاد حــدة المشــكات المائيــة التــي تعانيهــا الدولــة. 
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تشــير إحــدى الدراســات 34 إلــى أن مملكــة البحريــن تحتــل النســبة الأدنــى مــن حيــث معــدل إعــادة الاســتخدام بيــن دول 
مجلــس التعــاون الخليجــي. ويعــود الســبب فــي التراجــع الحــاد فــي نســب الميــاه المعــاد اســتخدامها قياســاً بإجمالــي 
ــى  ــات عل ــم التدفق ــادة حج ــن زي ــبب م ــة بس ــة المعالج ــي فعالي ــى تدن ــام 2008، إل ــد ع ــرة بع ــي الفت ــة ف ــاه المعالج المي
ــدلات  ــب - بمع ــى الأغل ــل عل ــي التموي ــات ف ــبب صعوب ــعتها بس ــط توس ــأت خط ــي تباط ــة - الت ــي المركزي ــة توبل محط
تفــوق طاقتهــا الاســتيعابية القصــوى )الطاقــة التصميميــة للمحطــة تبلــغ 200.000 متــر مكعــب فــي اليــوم، فــي حيــن أنهــا 
تســتقبل وســطياً تدفقــات وصلــت إلــى حوالــي 291.000 متــر مكعــب فــي اليــوم، أي مــا يفــوق طاقتهــا التصميميــة بنســبة 

46 فــي المائــة(. 

نضيــف إلــى ذلــك ســبب آخــر وهــو بــدء تشــغيل محطــة المحــرق لمعالجــة ميــاه الصــرف الصحــي والتــي - لاعتبــارات فنيــة 
ــاه  ــتخدام المي ــادة اس ــر، إع ــل تقدي ــى أق ــة عل ــرة الحالي ــي الفت ــا، ف ــن عملياته ــن - لا تتضم ــا نظ ــة فيم ــة وتعاقدي وعملي
ــاً فــي هــذه  ــات المعالجــة ثاثي ــاه النفاي ــاً مــن مي ــر مكعــب يومي ــي 70.000 مت ــام 2014، يتــم صــرف حوال ــذ ع المعالجــة. فمن
ــادة  ــة، الأمــر الــذي ســاهم إلــى حــدٍ كبيــر فــي عــدم التمكــن مــن بلــوغ الأهــداف المحــددة لزي المحطــة إلــى البيئــة البحري
نســبة إعــادة الاســتخدام. ذلــك يعنــي أنــه لا يــزال هنــاك الكثيــر ممــا يتوجــب عملــه لتحقيــق أقصــى اســتفادة ممكنــة مــن 
الميــاه المعالجــة، خصوصــاً فــي ظــل ظــروف النــدرة وشــح الميــاه التــي أتينــا علــى ذكرهــا، وكمــا ســيتبين ذلــك لاحقــاً مــن 

خــال رصــد مســار التقــدم فــي تنفيــذ الغايــة )6 - 4(.  

ــاه الصــــرف الصحــي المعالجــة والمصروفــة إلــى البحــر إلــى  بالتــوازي مــع ذلــك، سجــــل أعلــى مســتوى فــي نسـبـــة مـيــ
نسبة ميــــاه الصـــــرف الصحـــــي المجمعــــة في المنشآت السكــنـيـــة أو مــــا يـمكـــن أن يطلـــق عليـــه معـــــدل التصــريــف 
ــام 2008.  ــة ع ــي المائ ــى مســتوى وهــو 59.5 ف ــة فــي عامــي 2002 و 2015، وأدن ــي المائ )Rate of discharge( وهــو79.7 ف
ــن اتجاهــات  ــة وغيــر مســتقرة خــال الفتــرة مــن 2002 - 2012 كنتيجــة لتباي واظهــرت قيــم هــذا المؤشــر اتجاهــات متذبذب
ــة والســكانية والتبــدلات فــي مســتويات عــدد الســكان الذيــن يكتســبون فرصــة الحصــول  النمــو فــي المجــالات الحضري
علــى خدمــات الصــرف الصحــي. وعلــى النحــو المبيــن فــي الجــدول )6(، قــدرت القيمــة الوســطية لمؤشــر معــدل التصريــف 

خــال الفتــرة الزمنيــة محــل الاهتمــام بنحــو 72 فــي المائــة. 

الجــزء الأعظــم مــن ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة يتــم معالجتهــا حتــى المســتوى الثنائــي )Secondary level( ثــم 
ــة الســاحلية، شــريطة أن تتفــق مــع جملــة مــن الاشــتراطات والمعاييــر النوعيــة  يصــار إلــى تصريفهــا فــي البيئــة البحري
والصحيــة والبيئيــة بموجــب أحــكام القــرار رقــم )2( لســنة 2001 بتعديــل بعــض أحــكام القــرار رقــم )10( لســنة 1999 بشــأن 
المقاييــس البيئيــة )الهــواء والمــاء( والصــادر عــن الهيئــة العامــة لحمايــة الثــروة البحريــة والبيئــة والحيــاة الفطريــة.  وهــذا 
لا ينفــي أن هنــاك أيضــا نســبة كبيــرة مــن ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة حتــى مســتوى المعالجــة الثاثيــة المتقدمــة 
))Tertiary (Advanced) level) يتــم صرفهــا هــي الأخــرى إلــى البيئــة البحريــة، منهــا ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة 
ثاثيــاً فــي محطــة توبلــي المركزيــة والتــي يطلــق عليهــا )Sea outfall or TSE surplus(، وهنــاك أيضــاً كميــات محدودة 
مــن الميــاه المعالجــة ثاثيــاً فــي بعــض محطــات المعالجــة الفرعيــة يجــري التخلــص منهــا فــي البحــر. الأهــم مــن ذلــك، 
كميــات ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة حتــى المســتوى الثاثــي المتقــدم التــي يجــري تصريفهــا إلــى البيئــة البحريــة فــي 

محطــة المحــرق لمعالجــة الميــاه العادمــة، كمــا ســبقت الإشــارة. 

ــاه الصــرف  ــات الكيميائيــة والميكروبيولوجيــة والغذائيــة فــي مي ــز بعــض المكون الجــدول )7( يعــرض متوســطات تراكي
ــى 2015  ــة للســنوات مــن 2004 إل ــة البحري ــى البيئ ــة إل ــة والمصروف ــاً فــي محطــة توبلــي المركزي الصحــي المعالجــة ثنائي
مقارنــة بالقيــم الدليلــة الموصــى بعــدم تجاوزهــا. توضــح أرقــام الجــدول أن تراكيــز المكونــات الكيميائيــة والغذائيــة تقــع 
ــى آخــر، والمرتبطــة علــى  ــج الشــاذة مــن حيــن إل ــرزت بعــض النتائ فــي حــدود القيــم الاسترشــادية الموصــى بهــا، وإن ب
الأرجــح بزيــادة الأحمــال الهيدروليكيــة علــى المحطــة. أمــا فيمــا يتعلــق بقيــم البارامتــرات الميكروبيولوجيــة، فتشــير بيانات 
 ،(E. Coli( وبكتيريــا الإيكــولاي (Total Coliforms( الجــــدول إلـــى تـراكـيـــز عـالـيـــة جــداً بالنســبة لبكتيريــا الكوليفــورم
والطفيليــات )ديــدان(،  وتحديــداً منــذ عــام  2006،  الأمــر الــذي  يمثــل  قصــورا واضحــا  فــي فعاليــة المعالجــة  الثنائيــة، ويمثــل 
أحــد التحديــات البيئيــة الكبيــرة التــي ينبغــي التعاطــي معهــا بقــدر كبيــر مــن الجديــة فــي إطــار جهــود الرصــد المرحلــي 

للهــدف الســادس.

  

34  العيســى، إســراء، والزبــاري، وليــد، 2016، ميــاه الصــرف الصحــي فــي دول مجلــس التعــاون لــدول الخليــج العربيــة، اللقــاء 36 لمنتــدى التنميــة، دورة المرحــوم د. أســامة عبدالرحمــن، الميــاه 

والتنميــة المســتدامة فــي دول مجلــس التعــاون، 19 -  20 فبرايــر 2016، مملكــة البحريــن. 
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الجدول )7( تحاليل المكونات الكيميائية والميكروبيولوجية والغذائية لمياه الصرف الصحي المعالجة ثنائياً في محطة 
توبلي المركزية لمعالجة مياه الصرف الصحي والمصروفة من المحطة إلى البيئة البحرية ٢٠٠4 - ٢٠16

المكونات
القيم الدليلة القيم الوسطية السنوية لتراكيز المكونات الكيميائية والغذائية والميكروبيولوجية

الموصى بها 
2004200520062007200820092010201120122013201420152016

)pH- Unit( 6.5 - 7.37.47.57.47.57.47.57.67.57.67.59------مقياس الحمضية

---------------------------31.633.0------درجة الحرارة )درجة مئوية(

45315156536940633750343830313300314119752071------التوصيل الكهربي )ميكروموز/سم(

)TDS( 36413797290033003436260024002200194021122010126413523500مجموع الأماح المذابة

)TSS( 11.810.817161213.414.411.711.613.316.711.390.410مجموع الأماح المعلقة

)NTU - Unit( 5.13.86.73.22.21.31.72.32.12.136.12---23العكارة

)VSS( 12138.79117.98.29.78.77.558.2---109مجموع الأماح المتطايرة

)DO( الأوكسيجين المذاب---------------------------------------

)RC( 1.0 - 1.5---------------------------------------الكلورين المتبقي

)BOD( 1.00.77.84.85.13.76.96.86.87.910.910.2538.410الأوكسيجين الحيوي

)COD( 3220.330222623273034.72791.640------الأوكسيجين الكيميائي

)NH
3
1.20.27.25.5712.116.88.8711.836.11.813أمونيا )

(HN
3
-N) 1---------------------------------------أمونيا - نيتروجين

)NO
2
0.30.30.20.210.80.50.80.10.320.70.440.5---0.5نيتريت (

)NO
3
1.93.70.81.00.960.522.32.41.92.282.82.12.8420نيترات )

)PO
4
3.32.71.53.22.223.23.12.21.82.12.3------الفوسفات )

)P( 15---------------------------------2.81.9الفوسفور

)Ca2+( 12573515048.5109921031376599------الكالسيوم

)Mg2+( 50.831425322.450---598166.467------المغنسيوم

)Na+( 700---300420525250---790750577580739------الصوديوم
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تابع الجدول )7(

المكونات
القيم القيم الوسطية السنوية لتراكيز المكونات الكيميائية والغذائية والميكروبيولوجية

الدليلة 
الموصى 

بها  2004200520062007200820092010201120122013201420152016

(K-( 51373228322519273616------البوتاسيوم---

)SO
4

684381407303276300316215216136167------الكبريتات )-2

)Cl-( 1700160012201230900860840970860476505300------الكلوريد

(B( 0.390.372------0.30.12---------0.760.68------البورون

)Al( 2---0.28---0.010.260.4---------------------الألمنيوم

)Fe( 5---0.17------0.80.41.01.10.80.90.5------الحديد

)Cu( 0.2------------------0.60.23---0.20.11------النحاس

)Zn( 2---------0.30.120.070.250.250.050.020.03------الخارصين

)Pb( 0.2------------------0.260.320.240.130.14------الرصاص

)Ni( 0.2---------------0.001------0.110.030.032------النيكل

)Cd( 0.01------------------0.090.20.0130.030.116------الكادميوم

)Cr( 0.02---0.390.360.09---------------------------الكروم

)Ar( 0.1---0.0250.850.074---------------------------الزرنيخ

بكتيريا الكوليفورم
(Count/100ml)

---------------1.2x1064.4x1060.62x1062x1061.4x1065.3x1063x106---2.2 and 10000*

البكتيريا القولونية
(Count/100ml)

2.20---------------------------------2.2?

الطفيليات )بيوض(
(Egg/Litre)

---------------------------------------1.0>

بكتيريا الإيكولاي
(Count/100ml)

---------------0.264x1062.1x1060.32x1060.41x1060.626x1060.537x1062.6x106---

الطفيليات )ديدان(
(Worm/Litre)

---------------20012681591412780333---0

 ملاحظات:

جميع القيم معطاة بوحدة الملليغرام /اللتر إلا إذا ذكر خاف ذلك.. 1
)---( تعني لا تتوفر بيانات.2. 

القيــم الدليلــة وفقــاً للمواصفــات المحليــة. الصنــدوق الخالــي يعنــي عــدم اعتمــاد قيمــة دليلــة. )*( تعنــي مواصفــة التصريــف فــي البيئــة البحريــة . 3
وفقــاً للمجلــس الأعلــى للبيئة.

ــة . 4 ــادة الأحمــال الهيدروليكيــة فــي محطــة توبلــي لمعالجــة ميــاه المجــاري، لا تخضــع النفايــات الثنائيــة المصروفــة إلــى البيئــة البحري نتيجــة لزي
لعمليــات تطهيــر وكلــورة، لذلــك فــإن القيــم المســجلة لبكتيريــا الكوليفــورم وبكتيريــا الإيكــولاي والطفليــات )ديــدان( عاليــة جــداً وتفــوق بنســب 

عاليــة القيــم الدليلــة الموصــى بهــا. 
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ــة  ــت للمعالج ــي خضع ــي الت ــرف الصح ــاه الص ــة لمي ــة والغذائي ــة والميكروبيولوجي ــات الكيميائي ــل المكون ــج تحالي نتائ
ــظ  ــن 2000 - 2016. ناح ــرة م ــنوية للفت ــطات س ــدول )8( كمتوس ــي الج ــة ف ــة موضح ــي المركزي ــة توبل ــي محط ــة ف الثاثي
أن نوعيـــة مـيـــاه هــذه النفايــات المعالجــة تتفــق مــع القيــم الدليلــة الموصــى بعــدم تجاوزهــا لأغــراض الــري المقيــد 
ــة  ــس البيئي ــتخدام والمقايي ــات الاس ــاً لمواصف ــة طبق ــة البحري ــي البيئ ــف ف ــك للتصري )Restricted irrigation(، وكذل
المعمــول بهــا، نســتثني مــن ذلــك بعــض القــراءات غيــر المقبولــة للبارامتــرات الممثلــة للأمونيــا - نيتروجيــن؟ وبكتيريــا 
ــرة والتــي تعــود دون ريــب للأحمــال الزائــدة  ــا الإيكــولاي والديــدان الطفيليــة ومجمــوع الأمــاح المتطاي الكوليفــورم وبكتري

ــذروة علــى وجــه الخصــوص. علــى المحطــة، فــي أوقــات ال
محطــة شــمال ســترة الصناعيــة الفرعيــة لمعالجــة ميــاه الصــرف الصحــي تعتبــر مثــال نموذجــي للمعالجــة لمصــادر نفايات 
مختلطــة )Combined mix wastewaters( )تعالــج فيهــا نفايــات منشــآت ســكنية ونفايــات صناعيــة غيــر ضــارة( وتنــوع 
ــات  ــة(. والحقيقــة أن جــزء بســيط مــن نفاي ــف فــي البيئــة البحري التعاطــي مــع الميــاه المنتجــة )إعــادة اســتخدام وتصري
المنشــآت الســكنية التــي تحدثنــا عنهــا يمكــن تصنيفــه أيضــاً ضمــن مــا يطلــق عليــه نفايــات مختلطــة لشــمولها 
لنفايــات تجاريــة وصناعيــة غيــر ضــارة.  علــى أيــة حــال، تبلــغ الطاقــة التصميميــة لهــذه المحطــة 16.500 متــر مكعــب فــي 
ــي  ــزء الباق ــا الج ــر أم ــى البح ــرف إل ــق (Actual flow( تص ــن التدف ــة أو م ــذه الكمي ــن ه ــة م ــي المائ ــي 90 ف ــوم، حوال الي
ــل  ــج تحالي ــدول )9( نتائ ــر الج ــجير )Landscape irrigation(. ويظه ــراض التش ــتخدامه لأغ ــاد اس ــاه فيع ــذه المي ــن ه م
ــة، تشــير هــذه  ــرة مــن 2010 - 2016.  بصــورة عام ــة المعالجــة فــي هــذه المحطــة للفت ــاه العادم ــات الرئيســية للمي المكون
النتائــج إلــى أن النفايــات المعالجــة فــي هــذه المحطــة ذات جــودة عاليــة وتتفــق مــع المعاييــر والقيــم الدليلــة المســتهدفة.   
فــي إطــار التعــاون والتنســيق بيــن مصلحــة الصــرف الصحــي ووزارة الصحــة بشــأن مراقبــة نوعيــة ميــاه الصــرف الصحــي 
المعالجــة ثاثيــاً والمعــاد اســتخدامها لأغــراض الــري المقيــد، لــدى الأخيــرة برنامــج دوري لمراقبــة هــذه الميــاه يســتند إلــى 
إثنيــن مــن البارامتــرات همــا البكتريــا القولونيــة )Feacal Coliforms) والديــدان المعويــة )بيــوض( والطفيليــات )ديــدان( 
)Microscopy (Pathogenic Nematode Eggs and Larvas. الجــدول )10( يلخــص نتائــج التحاليــل التــي أجريــت 
علــى هــذه الميــاه للفتــرة مــن 2007 - 2016 مصنفــة علــى أســاس جيــدة )مأمونــة( )Satisfactory test results( أو ســيئة 

 .)Unsatisfactory test results(
تفيــد بيانــات الجــدول أن نســبة العينــات المأمونــة قــد حققــت نســبة توافــق أو قبــول )Compliance( بيــن 80 - 99 فــي 
ــبة  ــال بالنس ــو الح ــا ه ــر - كم ــت للنظ ــن الاف ــدة. لك ــة الجي ــي الفئ ــف ف ــة تصن ــل المتحصل ــج التحالي ــة أي أن نتائ المائ
لتحاليــل ميــاه الشــرب فــي مواقــع الاســتهاك التــي تجريهــا هــذه الجهــة )أنظــر الجــدول )5(( - أن عــدد العينــات التــي تــم 
تحليلهــا قــد انخفــض مــن 571 عينــة فــي عــام 2008 إلــى 207 عينــة فــي عــام 2016، أي بنســبة انخفــاض وقدرهــا 64 فــي المائة، 
الأمــر الــذي يدلــل علــى أن الســنوات الأخيــرة قــد شــهدت قصــور فــي جهــود المراقبــة الدوريــة لنوعيــة ميــاه الصــرف الصحــي، 
وهــو الشــيء الــذي ينبغــي التنبــه إليــه ومعالجتــه ليــس لخدمــة أهــداف الرصــد الــدوري للهــدف الســادس فحســب، وإنمــا 

أيضــاً لأهميــة ذلــك فــي إطــار برامــج وتوجهــات إعــادة الاســتخدام. 
توفــرت بيانــات هامــة بشــأن كميــة ميــاه الصــرف الصحــي المجمعــة والمعالجــة، والمعــاد اســتخدامها، ومــا يصــرف منــه 
إلــى البيئــة البحريــة فــي المنشــآت الصناعيــة )Other or industrial treatment plants(، كمــا هــو موضــح فــي 
ــيانات أن  ــر الـبـ ــاء.  تظهــ الجــدول )11(، ســاهمت فــي تقييــم التقــدم المحــرز فــي الجزئيــة المتعلقــة بالمؤشــر 6 - 3 - 1 ب
كمية مـيـــاه الـنـفـايـــات الـمـجـمـعـــة فـــي هــــذه الـمنـشـــــآت )فـــي الـغـــالـــــب نـفـــايـــــات صــنـــاعــيـــة غــيـــــر الخــطــــرة( 
ــي  ــن حوال ــة م ــرة، مرتفع ــنوات أل 12 الأخي ــال الس ــرة خ ــادة كبي ــجلت زي ــد س )Non-hazardous industrial waste( ق

ــى 9.6 مليــون متــر مكعــب فــي عــام 2016.              192.000 متــر مكعــب فــي عــام 2005 إل

كميــات الميــاه المعالجــة فــي هــذه المنشــآت قــد ارتفعــت مــن 0.70 مليــون متــر مكعــب فــي عــام 2013 إلــى 7.42 مليــون 
متــر مكعــب فــي عــام 2016، مســجلة بذلــك زيــادة وصلــت إلــى أكثــر مــن تســعة أضعــاف. وبعــد أن كانــت ميــاه النفايــات 
ــى البحــر فــي حــدود 0.012 مليــون متــر مكعــب فقــط فــي العــام 2013،  المعالجــة فــي هــذه المنشــآت والمعــاد صرفهــا إل
صعــدت إلــى نحــو 7.2 مليــون متــر مكعــب فــي عــام 2014 قبــل أن تتراجــع بصــورة طفيفــة إلــى 6.7 مليــون متــر مكعــب فــي 
عــام 2016. غيــر أن مــا يســترعي الانتبــاه أن حصــة إعــادة الاســتخدام قــد اســتمرت فــي التراجــع خــال الســنوات 2013 - 2016 إذ 
قــدرت بنحــو 10 فــي المائــة فــي عــام 2016، بعــد أن كانــت قــد حققــت نســبة زيــادة كبيــرة وقدرهــا 97 فــي المائــة تقريبــاً فــي 

عــام 2013 عــن تلــك النســب المســجلة فــي الأعــوام التــي قبلــه.  

ثمــة حاجــة للتأكيــد هنــا إن اســتمرار الزيــادة فــي حجــم النفايــات التــي يتــم تجميعهــا ومعالجتهــا فــي المنشــآت 
ــى  ــي عل ــو الوع ــي نم ــل ف ــي يتمث ــه إيجاب ــد توج ــدٍ بعي ــى ح ــس إل ــة، يعك ــة المحيط ــى البيئ ــا إل ــل صرفه ــة قب الصناعي
مســتوى القطــاع الحكومــي )الجانبيــن التشــريعي والرقابــي( ومســتوى القطــاع الخــاص بأهميــة إدارة النفايــات الصناعيــة 
بصــورة ســليمة واتخــاذ إجــراءات وتبنــي ممارســات كفيلــة بالحفــاظ علــى ســامة النظــم الإيكولوجيــة، الأمــر الــذي يصــب 
فــي صالــح تعزيــز مســارات التقــدم نحــو تحقيــق الأهــداف المحــددة لبلــوغ الغايــة )6 - 3(. ومســتقباً، يرجــح أن ترتفــع أعــداد 
ــق  ــا يتعل ــة فيم ــات القائم ــن المحط ــد م ــر العدي ــن تطوي ــاً ع ــة، فض ــات معالج ــك محط ــي تمتل ــة الت ــآت الصناعي المنش
بالطاقــات التصميميــة والتشــغيلية وكفــاءة المعالجــة،35 وهــذا مــن شــأنه أن يعــزز مــن مثــل هــذه التوجهــات والممارســات 

الإداريــة والبيئيــة الســليمة.

35 مقابات ومحادثات شفوية مع عدد من المسؤولين عن إجراءات السامة البيئية في بعض المنشآت الصناعية.  

تقرير الهدف السادس
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الجدول )9( تحاليل المكونات الكيميائية والميكروبيولوجية والغذائية لمياه الصرف الصحي المجمعة والمعالجة في محطة 
شمال سترة الفرعية لمعالجة مياه الصرف الصحي ٢٠1٠ - ٢٠16 

المكونات
القيم الدليلة المتوسطات السنوية لتراكيز المكونات 

الموصى بعدم 
تجاوزها 2010201120122013201420152016

)pH- Unit( 6.5 - 7.27.37.47.27.67.87.59.0مقياس الحمضية

4029494134594456449244924728التوصيل الكهربي )ميكروموز/سم(

)TDS( 24743035364527372759275929043500مجموع الأماح المذابة

)TSS( 12171113175510مجموع الأماح المعلقة

)VSS( 812891243مجموع الأماح المتطايرة

)BOD( 7107881210الأوكسيجين الحيوي

)COD( 11161212132440الأوكسيجين الكيميائي

)NH
3
20106003أمونيا )

(NH
3
-N) 1---------------------أمونيا - نيتروجين

)NO
2
0.5---------------------نيتريت )

)NO
3
1.30.63.10.52.22.70.420نيترات )

)PO
4
1.40.81.21.70.90.50.71الفوسفات )

)Ca2+( 200------81---------96الكالسيوم

)Mg2+( 60------38------------المغنسيوم

)Na+( 200------349------------الصوديوم

(K-( البوتاسيوم---------------------

)SO
4

203243211198205245178300الكبريتات )-2

)Cl-( 1500---------------------الكلوريد

(B( 1---------------------البورون

)Al( 2------7.38------------الألمنيوم

)Fe( 5------0.19------------الحديد

)Cu( 0.2------0.00------------النحاس

)Zn( 0.14------------الخارصين------

)Pb( 0.2------0.00------------الرصاص

)Ni( 0.2------0.00------------النيكل

)Cd( 0.01------0.00------------الكادميوم

)Cr( 0.02------2.27------------الكروم

(No./100ml) 2.2<1200<200بكتيريا الكوليفورم

(No./100ml) 1<1<1<1<1<1<1<بكتيريا الإي كولاي

(No./100ml) 1<1<1<100<1<0الطفيليات

ملاحظات:
جميع القيم معطاة بوحدة الملليغرام /اللتر إلا إذا ذكر خاف ذلك.. 1
المحطة تتبع نظام المعالجة الثاثية.. 2

 )---( تعني لا تتوفر بيانات.3. 
الصندوق الخالي يعني عدم اعتماد قيمة دليلة.. 4
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الجدول )1٠( نسب عينات مياه الصرف الصحي المعالجة ثلاثياً الجيدة )المأمونة ( والسيئة بحسب التحاليل الميكروبيولوجية 
التي تجريها وزارة الصحة ٢٠٠7 - ٢٠16 

إجمالي التحاليلإجمالي العيناتالسنة
نسب العينات المأمونة والسيئةحالة التحاليل

السيئة % المأمونة %السيئة المأمونة 
20074481352116518786.213.8

20085711670132934179.620.4

200932996782714085.614.5

201025674362312083.816.2

20111514594293093.56.5

2012241717708998.71.3

20132175214497286.213.8

20142064664006685.814.2

2015571271161191.38.7

20162074193774290.010.0

268374416423101886.911.9الإجمالي

 ملاحظات:
النسب معطاة بناء على عدد التحاليل وليس عدد العينات.. 1
الإجمالي لا يساوي دائماً النسب المحسوبة نتيجة للتقريب.. 2

الجدول )11( كميات مياه النفايات المنتجة والمعالجة والمعاد استخدامها في المنشآت الصناعية والمصروف منها إلى 
البيئة البحرية ٢٠٠5 - ٢٠16 )مليون متر مكعب(

السنواتالبيان
200520062007200820092010201120122013201420152016

0.1920.1920.1920.1920.1920.1920.1920.1920.718.99.59.6مياه النفايات المنتجة )المجمعة(

0.1750.1750.1750.1750.1750.1750.1750.1750.6917.757.547.42مياه النفايات المعالجة

منها:

- المعالجة حتى المستوى الثنائي
- المعالجة حتى المستوى الثاثي

0.011

0.164

0.011

0.164

0.011

0.164

0.011

0.164

0.011

0.164

0.011

0.164

0.011

0.164

0.011

0.164

0.149

0.542

7.27

0.477

7.00

0.54

6.82

0.60

0.1750.1750.1750.1750.1750.1750.1750.1750.680.590.670.76مياه النفايات المعاد استخدامها

000000000.0127.26.96.7مياه النفايات المصروفة إلى البيئة البحرية

ملاحظات: 
الفرق بين كميات مياه النفايات المجمعة والمعالجة يمثل الكميات الضائعة خال عملية المعالجة.. 1
إجمالي المياه المعالجة لا تساوي دائماً مجموع المياه المعاد استخدامها والمياه المصروفة إلى البيئة البحرية نتيجة للتقريب.. 2

ويقتــرن ذلــك مــع حقيقــة أن البيانــات النوعيــة المتاحــة للميــاه المعالجــة والمعاد اســتخدامها وتلــك المصروفة إلــى البحر، 
تفصــح عــن أن النفايــات المعالجــة فــي هــذه المنشــآت ذات نوعيــة مطابقــة للمواصفــات والاشــتراطات والمعاييــر البيئيــة 
المعتمــدة محليــاً ودوليــاً. يقــدم الجــدول )12( أمثلــة لنتائــج بعــض التحاليــل الكيميائيــة والغذائيــة والميكروبيولوجيــة 
لميــاه النفايــات المعالجــة فــي ثــاث منشــآت صناعيــة رئيســية كبيــرة، مقارنــة بالمقاييــس البيئيــة المحليــة المعتمــدة 
بموجــب الجــدول )4( »المقاييــس الخاصــة بميــاه التصريــف مــن المصانــع« مــن القــرار رقــم )3( لســنة 2001 بتعديــل بعــض 
الجــداول المرافقــة للقــرار رقــم )10( لســنة 1999 بشــأن المقاييــس البيئيــة )الهــواء والمــاء( المعــدل بالقــرار رقــم )2( لســنة 
2001. 36 وياحــظ أن جميــع المكونــات المقاســة أقــل بكثيــر مــن الحــدود القصــوى المطلــوب عــدم تجاوزهــا فــي أي وقــت، مــا 
يعنــي أن الجزئيــة مــن هــذه الغايــة والمتعلقــة بالحــد مــن التلــوث وتقليــل إلقــاء النفايــات والمــواد الكيميائيــة الضــارة 

يجــري الالتــزام بهــا ومراقبــة إجــراءات تنفيذهــا بمــا يتماشــى مــع مســاعي وأهــداف الأجنــدة الدوليــة.

36 مملكة البحرين، الجريدة الرسمية، العدد 2507، الأربعاء 12 ديسمبر 2001، صفحة 16.  
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الجدول )1٢( نماذج لتحاليل المكونات الكيميائية والميكروبيولوجية والغذائية لمياه النفايات في المنشآت الصناعية 
الرئيسية ٢٠14 - ٢٠16

البارامترات/

المنشأة الصناعية

المنشأة الصناعية 
القيم 

والمقاييس 
Dالدليلة

شركة نفط البحرين 
A)بابكو(

شركة ألمنيوم البحرين 
B)ألبا(

شركة فولاذ القابضة 
C)فولاذ(

201420152016201420152016201420152016

+ 3 للمياه 3129.228.7---------33.53333.6درجة الحرارة )مئوية(

المستلمة
المقياس اللوغاريتمي للحمضية

(pH - Unit)
7.37.57.76.97.37.28.08.28.19E - 6

)as Ca2+ CO
3
185307272---------111.6144166.4القلوية )

(TDS( 352587491---------3238930948---مجموع الأماح المذابة

)TSS( 1.01.541.10.30.20.37.010.54.535مجموع الأماح المتطايرة

)NTU - Unit( 0.4550.680.610.50.60.611.011.34.475العكارة

2>0.05>0.020.020.020.050.040.030.0020.05الكلورين المتبقي

Total Kjeldahi Nitrogen
(TKN as N)

53.182.631.92.42.22.22.21.410

Oil & Grease55.95.80.30.10.21<1<1<15

)TOC( 50 2.52.21.88.210.45.5---------الكربون العضوي الإجماليE

الطلب على الأوكسيجين الحيوي 
)BOD(

3.85.44.88.07.08.011.513.48.250

الطلب على الأوكسيجين الكيميائي

)COD(
68.779.891.124.619.618.848.255.526.2350

)H
2
S( 1---------0.30.40.4>0.005>0.005>0.005كبريتيد الهيدروجين

)Cl-( 24013198---------156901475415221الكلوريد

(NH
3
-N) 0.640.380.740.180.240.160.650,580.443أمونيا - نيتروجين

(NO
3
-N) 3.362.33.70.160.220.180.902.00.451النيترات

(NO
2
-N) 0.650.550.580.090.10.080.410.180.01510النيتريت

)P( 0.750.5440.580.060.090.081.561.520.832الفوسفات
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تابع الجدول )12( 

البارامترات/ المنشأة 
الصناعية

شركة نفط البحرين 
)بابكو(

شركة ألمنيوم البحرين 
)ألبا(

شركة فولاذ القابضة 
القيم )فولاذ(

والمقاييس 
الدليلة 201420152016201420152016201420152016

بكتيريا الكوليفورم 
(MPN/100ml)

201112NDNDND1.8<1.8<1.8<10000

1>0.002>0.002>0.010.010.060.010.010.010.002الفينول

)AS( 0.5>0.005>0.005>0.0050.0060.0050.0010.0010.0010.005الزرنيخ

)Cr( 1.0>0.005>0.0050.0050.0030.0010.0010.0010.010.01الكروم

)Cd( 0.05>0.005>0.005>0.0050.0050.0030.0010.0010.0010.005الكادميوم

)Cu( 0.020.010.020.0010.0010.0010.090.100.060.5النحاس

)Pb( 1>0.05>0.05>0.050.040.030.0010.0010.0010.002الرصاص

)Hg( 0.005>0.002>0.002>0.002>0.001>0.001>0.0020.0020.0060.001الزئبق

)Ni( 0.0090.010.010.0010.0010.0010.010.0960.010.5النيكل

)Al( 0.0210.0470.0370.040.070.060.1252.020.17225الألمنيوم

)Fe( 0.0510.0510.0990.040.020.041.091.040.3810الحديد

)Zn( 0.30.30.010.0010.0010.0010.480.440.115الخارصين

ملاحظات:
1. جميع القيم معطاة بوحدة الملليغرام/الليتر إلا إذا ذكر غير ذلك.

A( .2( نفط ومشتقات نفطية )B( ألمنيوم )C( حديد وصلب. )D( حدود قصوى في أي وقت. )E( متوسط القراءة خال 30 يوم.

.ND = Not detected .3

4. )---( تعني لا تتوفر بيانات.

5. الصندوق الخالي يعنى عدم اعتماد قيمة دليلة.

MPN = Most probable number .6

7. القيــم الدليلــة معطــاة وفقــاً للجــدول رقــم )4( »المقاييــس الخاصــة بميــاه التصريــف مــن المصانــع« المرفــق بالقــرار رقــم )3( لســنة 2001 بشــأن تعديــل بعــض الجــداول المرافقــة للقــرار رقــم )10( 
لســنة 1999 بشــأن المقاييــس البيئيــة )الهــواء والمــاء( المعــدل بالقــرار رقــم )2( لســنة 2001.

أمــا بشــأن الجزئيــة الخاصــة بإعــادة التدويــر، فبرغــم ممــا تعانيــه مملكــة البحريــن مــن شــح فــي مواردهــا المائيــة وبــروز 
مشــكات مائيــة عميقــة، علــى النحــو الــذي ســنوضحه عنــد تقييــم الغايــة )6 - 4(، إلا أن ممارســات وتطبيقــات إعــادة التدويــر 
ليســت شــائعة ضمــن أنمــاط اســتخدامات الميــاه. علــى أن مــا يدعــو لبعــض التفــاؤل فــي هــذا الشــأن هــو أن هنــاك تجــارب 

ومبــادرات لإعــادة التدويــر يجــري تطبيقهــا علــى نطــاق ضيــق فــي بعــض المنشــآت الصناعيــة. 

فقــد بينــت إحــدى الدراســات 37  أن 12 فــي المائــة فقــط مــن المنشــآت الصناعيــة فــي البحريــن تعتمــد أنظمــة تدويــر الميــاه 
الصناعيــة وإعــادة اســتخدامها، وقــدرت كميــات الميــاه المعــاد تدويرهــا خــال العــام 2002 بحوالــي 10.037 متــر مكعــب فــي 
اليــوم، أو 2.5 مليــون متــر مكعــب فــي الســنة )محســوبة علــى أســاس 250 يــوم عمــل(، أي مــا يقــارب 26 فــي المائــة مــن 
إجمالي الاســتهاك اليومي للقطاع الصـنـاعـــي آنـــذاك )2002(.  وأشـــارت نفـــس الـدراســـة إلـــى أن الـافــــت للنظر أن حوالي 
63 فــي المائــة مــن هــذه الكميــة يعــاد تدويرهــا فــي منشــأة صناعيــة واحــدة هــي شــركة الخليــج لصناعــة البتروكيماويات.

فــي ســياق الأهــداف المحــددة لبلــوغ الغايــة )6 - 3(، بمقدورنــا تصنيــف أو بالأحــرى اعتبــار تجربــة هــذه الشــركة فــي إعــادة 
ــه علــى مســتوى المنشــآت  ــر علــى أنهــا نموذجــاً ناجحــاً يمكــن البنــاء عليــه والاســتفادة مــن دروســه والاحتــذاء ب التدوي
الصناعيــة والمؤسســات الخاصــة بصفــة عامــة، كأحــد الممارســات والمبــادرات الناجحــة التــي تصــب فــي خدمــة تحقيــق 
أهــداف التنميــة المســتدامة 2030. الصنــدوق )2( يعــرض لبعــض النجاحــات التــي حققتهــا هــذه الشــركة فــي مجــال إعــادة 

تدويــر الميــاه الصناعيــة والحفــاظ علــى ســامة النظــم الإيكولوجيــة.

37  Al-Noaimi, M. A., 2004, op. cit.
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الصندوق )٢( قصة نجاح على مستوى المؤسسات: إعادة تدوير وإعادة استخدام المياه في شركة 
الخليج لصناعة البتروكيماويات

تأسســت شــركة الخليــج لصناعــة البتروكيماويــات فــي عــام 1979 كمشــروع خليجــي مشــترك تســهم فيــه كل مــن 
مملكــة البحريــن ودولــة الكويــت والمملكــة العربيــة الســعودية. وبــدأت الشــركة مرحلــة الإنتــاج الفعلــي فــي عــام 
1985 بطاقــة إنتاجيــة مقدارهــا 1,000 طــن فــي اليــوم لــكل مــن مادتــي الأمونيــا والميثانــول واللتيــن تــم زيــادة إنتــاج كل 
منهمــا إلــى 1,200 طــن فــي اليــوم بحلــول عــام 1989 مــن خــال مشــروع رفــع الكفــاءة )Debottleneck Project(. وفــي 
عــام 1998، تــم تدشــين وتشــغيل مصنــع حبيبــات اليوريــا بطاقــة انتاجيــة مقدارهــا 1,700 طــن فــي اليــوم ليســاهم في 
خفــض مســتوى غــاز ثانــي أكســيد الكربــون المنبعــث مــن مصنــع الأمونيــا بشــكل كلــي. وفــي الوقــت الحاضــر، تبلــغ 
الطاقــة الإنتاجيــة للشــركة حوالــي 1.6 مليــون طــن ســنوياً مــن الأمونيــا والميثانــول وحبيبــات اليوريــا. وتعتبــر الميــاه 
عامــل ومدخــل أساســي فــي عمليــة الإنتــاج، حيــث يتــم اســتعمال الميــاه فــي تبريــد المبــادلات الحراريــة وإنتــاج بخــار 
المــاء عالــي الضغــط الــازم لعمليــات تشــغيل التوربينــات وزيــادة الرقعــة الخضــراء فــي الشــركة. وتقــدر الاحتياجــات 
المائيــة للشــركة فــي المتوســط بنحــو 341 مليــون متــر مكعــب فــي الســنة )حوالــي 933,000 متــر مكعب/اليــوم(، يتــم 

تأمينها بالكامل مـــن خـــال مـيـــاه البحــر.
ــن  ــاً م ــة تقريب ــي المائ ــر 66 ف ــادة تدوي ــاس إع ــى أس ــركة )Design concept( عل ــي للش ــوم التصميم ــوم المفه ويـقــ
مجمــوع ميــاه العمليــات ويتــم ســد باقــي الاحتياجــات المائيــة للمشــروع عــن طريــق وحــدة تحليــة الميــاه. ويســتند 
مبــدأ إعــادة تدويــر الميــاه علــى أن الميــاه المحــاة المنتجــة تســتهلك أساســاً فــي صــورة بخــار ويعــاد توليدهــا أيضــاً 
ــي  ــل ف ــات التفاع ــن عملي ــة م ــاه المنتج ــع المي ــا م ــا ومعالجته ــم تجميعه ــن ث ــة، وم ــة الإنتاجي ــن العملي ــزء م كج

ــع وفــق تقنيــات خاصــة قبــل إعــادة تدويرهــا.   المصان
الجــدول )13( يقــدم ملخصــاً لاحتياجــات المائيــة الفعليــة والكميــات التــي أعيــد تدويرهــا للفتــرة 2008 - 2017. تشــير 
البيانــات إلــى أن الاحتياجــات المائيــة للشــركة - غيــر شــاملة احتياجــات التبريــد المشــار إليهــا آنفــاً والتــي تســتخدم 
لمــرة واحــدة - تقــدر بحوالــي 4.7 مليــون متــر مكعــب فــي الســنة، منهــا حوالــي 1.6 مليــون متــر مكعــب عبــارة عــن 
ميــاه محــاة، وحوالــي 3.1 مليــون متــر مكعــب ميــاه يعــاد تدويرهــا واســتخدامها مــرة اخــرى. وهــذا يعنــي أن عمليــة 
ــة، ويعنــي  ــر الميــاه الصناعيــة قــد أثمــرت عــن تحقيــق وفــرة فــي اســتهاك الميــاه بنســبة 66 فــي المائ إعــادة تدوي
أيضــاً أنــه خــال الفتــرة نفســها تــم تحقيــق خفــض فــي اســتهاك الميــاه بلــغ حوالــي 31 مليــون متــر مكعــب. وكنتيجــة 
لذلــك، اســتطاعت الشــركة خــال الفتــرة المذكــورة توفيــر مــا مقــداره 86 مليــون دولار مقترنــاً بخفــض فــي اســتهاك 
الطاقــة فــي حــدود 147,333 ميغــاوات. وفــي الفتــرة مــا بيــن عامــي 1985 )تدشــين الإنتــاج( و 2017 جــرى إعــادة تدويــر مــا 

مجموعــه 70 مليــون متــر مكعــب. 
وتمشــياً مــع رؤيــة الشــركة المتمثلــة فــي تخفيــض كميــة النفايــات الناتجــة والحــد مــن التلــوث مــن خــال تشــجيع 
ممارســات إعــادة التدويــر وإعــادة الاســتخدام، تــم إنشــاء وتطــويــــر مـشـــروع طـمـــوح لاســتزراع الـسـمـكـــي بمـحـــاذاة 
مـصــــب مـيــــاه الـبـحــــر الخــارج مــن الشــركة )Seawater outfall( لتثبــت الشــركة أن كميــة الميــاه المصروفــة إلــى البحر 
ــر  ــاحة 2,225 مت ــى مس ــام 1996، عل ــي ع ــأ ف ــذي أنش ــروع، ال ــذا المش ــع ه ــة. ويق ــر ملوث ــليمة وغي )Reject water(  س
مربــع تشــغل جــزء مــن البحــر المحيــط بمنشــآت الشــركة )الشــكل 4(. ويهــدف المشــروع إلــى إثبــات ســامة النظــم 
ــات الناتجــة وإدارتهــا بصــورة مســتدامة،  ــة المحيطــة بالشــركة مــن خــال تخفيــض كميــة النفاي الإيكولوجيــة البحري
ــى المســاهمة  وإرســاء ممارســات وتقاليــد بيئيــة ســليمة ومســتدامة يمكــن الاحتــذاء بهــا وتعميمهــا، بالإضافــة إل
فــي المحافظــة علــى الأرصــدة الســمكية كجــزء مــن المســؤولية المجتمعيــة للشــركة، مــع التركيــز علــى الأصنــاف 
المـحـلـيـــة ذات الـنـوعـيـــــة الـجـيــــدة التي بدأ وجودهـــا ينــــدر فـــي الميــــاه الإقـلـيـمـيـــة مـثـــل سـمـــك الـسـبـيـطـــي 
)Black sea bream(. والجديــر بالذكــر أنــه قــد تــم إطــاق أكثــر مــن مليــون ســمكة فــي ميــاه البحــر العميقــة منــذ بــدء 

المشــروع فــي شــهادة واضحــة علــى جــودة ونوعيــة الميــاه الخارجــة مــن الشــركة.
ــه، تطبــق الشــركة برنامــج متكامــل لضمــان ومراقبــة الجــودة النوعيــة للميــاه المســتخدمة فــي  وفــي الســياق ذات
الشــركة وتلــك المســترجعة للبيئــة البحريــة المحيطــة، يتضمــن إجــراءات مراقبــة معياريــة وفعالــة ومعاييــر مختبريــة 
وقياســية ذات مواصفــات دوليــة، ويشــمل برنامــج الرصــد والمراقبــة كذلــك، علــى مراقبــة نوعيــة الميــاه فــي النظــم 

الإيكولوجيــة البحريــة المحيطــة وإجــراء مســح دوري شــامل لهــا.
وعــاوة علــى كونهــا نموذجــاً ناجحــاً يمكــن الاحتــذاء بــه، تقــدم هــذه التجربــة  مقاربــة عمليــة حيــة لمنهجيــة الرصــد 
المتكامــل والطبيعــة التكامليــة التقاطعيــة بيــن الهــدف الســادس وأجنــدة 2030  )أنظــر بهــذا الصــدد الملحــق )ب((، 
فالحــد مــن التلــوث عــن طريــق وقــف أو التقليــل مــن إلقــاء النفايــات والمــواد الكيميائيــة الضــارة وزيــادة إعــادة التدويــر 
وإعــادة الاســتخدام )الغايــة 6 - 3( مــن الهــدف الســادس، كلهــا أمــور ترتبــط بصــورة وثيقــة بموضــوع إدارة النفايــات 
ــدة مــن خــال تشــجيع ممارســات  ــات المول ــة 12 - 4(، والتحكــم فــي وتخفيــض كميــة النفاي بصــورة مســتدامة )الغاي
إعــادة التدويــر  وإعــادة الاســتخدام )الغايــة 12 - 5(،  وتشــجيع المؤسســات علــى تطبيــق أفضــل الممارســات فــي 
مجــال التنميــة البيئيــة المســتدامة )الغايــة 12 - 6( مــن الهــدف الثانــي عشــر. وبالمثــل، فإننــا أمــام تجربــة تســعى 
للحــد مــن ممارســات تلويــث الـبـيـئـــة البحريــة )الغايــة 14 - 1(، وإلــى حمايــة النظــم البحريــة وإدارتهــا بصــورة مســتدامة 
)الغايــة 14 - 2( مــن الهــدف الرابــع عشــر، وهــي أهــداف لــن يتــم بلوغهــا دون زيــادة إعــادة التدويــر وإعــادة الاســتخدام 
والتقليــل مــن إلقــاء المخلفــات والمــواد الضــارة بالبيئــة )الغايــة 6 - 3(. والواقــع، أن اتخــاذ الأطــر الكفيلــة بالمحافظــة 
علــى الأرصــدة الســمكية )الغايــة 14 - 4(، وتشــجيع الاســتخدام المســتدام للمــوارد البحريــة )الغايــة 14 - 7( علــى النحــو 
الــذي يســعى إليــه الهــدف الرابــع عشــر، يســتلزم فــي الأســاس أن تكــون النظــم الإيكولوجيــة التــي هــي مصــدر هــذه 

المــوارد قــد تــم حمايتهــا والمحافظــة عليهــا، وهــو مــا تدعــوا إليــه الغايــة )6 - 3( مــن الهــدف الســادس.
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الجدول )1٣( الاحتياجات المائية وكميات المياه المعاد تدويرها ونسب إعادة التدوير في شركة الخليج لصناعة 
البتروكيماويات ٢٠٠8 - ٢٠17 )مليون متر مكعب(

المياه المحلاة المنتجة السنة
نسبة إعادة التدوير )%(المياه المعاد تدويرهاالمياه المحلاة المنتجة والمعاد تدويرها

20084.711.583.1366

20094.761.633.1366

20104.481.512.9766

20114.841.663.1866

20124.541.572.9665

20134.601.672.9364

20144.871.613.2667

20154.621.583.0466

20164.821.593.2467

20174.811.583.2467

4.71.63.166المتوسط

الشكل )4( موقع مشروع الاستزراع السمكي في شركة الخليج لصناعة البتروكيماويات بمحاذاة 
منشآت الشركة
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ــة مــع  ــر 6 - ٣ - ٢ نســبة المســطحات المائيــة التــي تحتــوي علــى ميــاه ذات نوعيــة جيــدة مقارن المـؤشـ
ــة ــطحات المائي ــي المس باق

يوفــر هــذا المؤشــر آليــة لتحديــد مــا إذا كانــت تدابيــر إدارة جــودة الميــاه تســهم فــي تحســين جــودة الميــاه فــي الكتــل 
 )Inland water bodies( ــة ــة الداخلي ــطحات المائي ــاه المس ــة مي ــي نوعي ــر ف ــة التغي ــم بمتابع ــة ويهت ــة الداخلي المائي
ــي  ــة ف ــة النوعي ــود المراقب ــراءات وجه ــة إج ــدى فاعلي ــى م ــز عل ــا يرك ــاني،38  كم ــاط الإنس ــرات النش ــن تأثي ــا م وحمايته
تحســين نوعيــة الميــاه فــي هــذه المســطحات، ويدعــو إلــى تطويــر القــدرات الوطنيــة فــي مجــال المراقبــة. ويرصــد المؤشــر 
6 - 3 - 2 نســبة المســطحات المائيــة التــي تحتــوي علــى ميــاه ذات نوعيــة »جيــدة«، وفقــاً لمعاييــر نوعيــة محــددة قياســاً 

بإجمالــي المســطحات المائيــة. 
ــات ومؤشــرات الهــدف الســادس، يرتبــط هــذا المؤشــر ارتباطــاً  ــه فــي إطــار المراقبــة المتكاملــة لغاي ســبق وأن أشــرنا إن
وثيقــاً بالمؤشــر 6 - 3 - 1 لجهــة أن الميــاه العادمــة المعالجــة بشــكل غيــر مناســب وغيــر متوافقــة مــع المعاييــر المطبقــة 
تــؤدي إلــى حــدوث  تأثيــرات  وأضــرار ســلبية علــى البيئــة  المســتقبلة )Receiving environment(  لهــذه  الميــاه، كمــا 
يرتبــط بقــوة  مــع الغايــة )6 - 6( المعنيــة بحمايــة وترميــم النظــم الإيكولوجيــة المتصلــة بالميــاه، لجهــة تكامــل البعديــن 
النوعــي والكمــي لهــذه النظــم، وربمــا إمكانيــة دمــج هذيــن البعديــن فــي إطــار مفهــوم النطــاق )Extent( ، كمــا ســيتبين 

ذلــك لاحقــاً عنــد رصــد التقــدم المحــرز فــي تنفيــذ تلــك الغايــة )6 - 6(. 
وعــرف المؤشــر 6 - 3 - 2 مفهــوم »ذات نوعيــة جيــدة« بــأن تكــون نوعيــة الميــاه غيــر مضــرة بالتنــوع البيئــي ولا تشــكل 
خطــرا علــى صحــة الإنســان، طبقــاً لقيــم دليلــة )مســتهدفة( لتراكيــز بارامتــرات أساســية )Core parameters( مختــارة، 
تــم اختيارهــا بالدرجــة الأساســية وفــق اعتبــارات تتعلــق بســهولة القيــاس بالدرجــة الأساســية، وبارامتــرات أخــرى تفصيليــة 
وأكثــر تعقيــداً تخــدم وتدعــم عمليــة الرصــد المرحلــي بحســب الإمكانــات الوطنيــة لــكل بلــد، علــى أن تكــون 80 فــي المائــة 

علــى الأقــل مــن البيانــات المرصــودة للبارامتــرات الأساســية متوافقــة مــع القيــم المســتهدفة.39 
وتشــمل البارامتــرات الأساســية لــكل الكتــل المائيــة التــي تدخــل فــي نطــاق حســاب هــذا المؤشــر: الأوكســيجين الذائــب 
النيتروجيــن  وإجمالــي   )Electrical Conductivity - EC( الكهربــي  والتوصيــل   )Dissolved Oxygen - DO(
المؤكســد )Total Organic Nitrogen - TON( والنترات )Nitrate( والأورثوفوســفات )Orthophosphate( والمقياس 
اللوغاريتمــي للحمضيــة )Acidity - pH(، فــي حيــن تتــوزع بارامتــرات الرصــد المرحلــي علــى العناصــر الكيميائيــة 
الأساســية والعناصــر الثانويــة والمعــادن الثقيلــة وبارامتــرات العناصــر الغذائيــة وبعــض المكونــات البيولوجيــة الرئيســية. 
وفــي هــذا الســياق، تتفــاوت أهميــة البارامتــرات الأساســية وبارامتــرات الرصــد المرحلــي مــن كتلــة مائيــة إلــى أخــرى، وفقــاً 

للطبيعــة الهيدرولوجيــة لــكل كتلــة والمصــادر المحتملــة لتلوثهــا ... إلــخ. 
ولتيســير جهــود الرصــد وضمــان عــدم تشــتتها، حــدد هــذا المؤشــر أربعــة أنــواع مــن المســطحات أو الكتــل المائيــة التــي 
تحتــوي علــى ميــاه ذات نوعيــة جيــدة هــي: الأنهــار والبحيــرات والأراضــي الرطبــة وخزانــات الميــاه الجوفيــة الضحلــة. وبالنظــر 
إلــى أن مملكــة البحريــن لا يوجــد بهــا أنهــار وبحيــرات كمــا أن الأراضــي الرطبــة الموجــودة لا تحتــوي علــى ميــاه ذات نوعيــة 
جيــدة بالصيغــة الاصطاحيــة التــي يتبناهــا هــذا المؤشــر )محميــة خليــج توبلــي وجــزر حــوار، لا تنطبــق عليهــا المقاييــس 
النوعيــة التــي يعتمدهــا هــذا المؤشــر(، فــإن الحالــة الوحيــدة التــي تنطبــق علــى الوضــع فــي المملكــة هــي حالــة الكتــل 
المائيــة الممثلــة للخزانــات الجوفيــة الضحلــة، وإن كنــا نعتقــد أن العيــون الطبيعيــة القديمــة والتــي كانــت منتشــرة فــي 
البحريــن وكان لهــا بعــد تاريخــي وتراثــي بالنســبة لإنســان هــذا البلــد، يمكــن اعتبارهــا كتــل مائيــة تحتــوي علــى ميــاه 
ذات نوعيــة جيــدة وجــزء مــن الأنظمــة الإيكولوجيــة المائيــة )Aquatic ecosystems( التــي تقــع - أو بالأحــرى ينبغــي أن 
تقــع - ضمــن اهتمامــات هــذا المؤشــر. علــى أن الوضــع الحالــي المتدهــور لهــذه العيــون - أو مــا تبقــى منهــا علــى وجــه 
الدقــة - لا يســمح بإجــراء تقييــم حقيقــي ورصــد لنوعيــة الميــاه فيهــا، علــى الأقــل بالنســبة للرصــد الأساســي الأول الــذي 

نحــن بصــدده، وربمــا احتــاج الأمــر اســتحداث مؤشــر وطنــي خــاص لتيســير مثــل هــذا الرصــد، وفــق اعتبــارات محليــة. 
الخــزانـــــات الـجــوفـيــــة الـضـحـلــــة فـــي مـمـلـكــــة الـبـحـــريــــن، مـمـثـلـــة بـمـــا يـعـــرف محليــاً بحاملــة ميــاه الدمــام 
)Dammam Aquifer System(، ويتكــون هــذا النظــام الهيدروجيولوجــي مــن طبقتيــن مائيتيــن همــا طبقــة العــات 
)أعلــى( وطبقــة الخبــر )أســفل(. وتحتــوي هــذه الطبقــات علــى ميــاه قليلــة الملوحــة )Brackish water( وفقــاً للتصنيــف 
الدولــي لنوعيــة الميــاه، وإن كانــت تصنــف محليــاً علــى أنهــا ذات نوعيــة جيــدة نســبياً لعــدم توفــر بدائــل ميــاه طبيعيــة 

أفضــل منهــا. 
وتتوفــر بيانــات هامــة لنوعيــة الميــاه فــي هــذه الطبقــات تعــود إلــى ســنوات الأربعينــات مــن القــرن المنصــرم، وإن كانــت 
هــذه البيانــات لا تعبــر علــى الــدوام عــن ساســل زمنيــة متصلــة، كمــا أنهــا تتفــاوت فــي التغطيــة المكانيــة والزمانيــة وفي 
نوعيــة البارامتــرات المقاســة. ولــدى الجهــة المســؤولة عــن إدارة الميــاه الجوفيــة، وهــي وزارة الأشــغال وشــئون البلديــات 
والتخطيــط العمرانــي ممثلــة بــإدارة الهندســة الزراعيــة ومصــادر الميــاه، برنامــج لرصــد نوعيــة الميــاه الجوفيــة مــن خــال 
شــبكة لمراقبــة نوعيــة الميــاه فــي مختلــف الخزانــات الجوفيــة. ويوفــر هــذا البرنامــج بيانــات أساســية هامــة يمكــن البنــاء 
عليهــا وتطويرهــا علــى امتــداد مراحــل الرصــد بمــا ينســجم مــع الظــروف المحليــة ويتــاءم مــع التوصيــات الدوليــة والإطــار 
العملــي المقتــرح لرصــد هــذه الغايــة، مــع اعتمــاد بيانــات العــام 2016 كنقطــة قيــاس مرجعيــة )Starting point( لتتبــع 

مســار التقــدم حتــى العــام 2030.  

38  UN-Water, 2016c, Integrated monitoring guide for SDG 6, Step-by-step monitoring methodology for indicator 6.3.2 (the Arabic Version).
39  UN-Water, 2016c, op. cit.
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ومــن ناحيــة أخــرى، أتيحــت لنــا بيانــات إضافيــة لنوعيــة الميــاه فــي هــذه الطبقــات مــن واقــع الدراســات الاستشــارية 
والأكاديميــة، والأوراق والأدبيــات العلميــة )Literature( التــي تناولــت بالوصــف والتحليــل نوعيــة وهيدروكيميائيــة الميــاه 
الجوفيــة فــي مملكــة البحريــن. وتمــت الاســتفادة مــن هــذه البيانــات فــي تحديــد القيــم المســتهدفة )Target values( أي 

المرجعيــات الطبيعيــة أو التاريخيــة التــي تفيــد جهــود الرصــد المرحلــي المســتقبلي حتــى العــام 2030.

بالنســبة للكتــل المائيــة الممثلــة للخزانــات الجوفيــة الضحلــة، تضمنــت البارامتــرات الأساســية المختــارة ثاثــة بارامتــرات 
هــي التوصيــل الكهربــي والنتــرات والمقيــاس اللوغاريتمــي للحمضيــة. وتوفــر البيانــات المتاحــة لــدى الجهــة المختصــة، 
ــات بشــأن تراكيــز  قيــم للتوصيــل الكهربــي والمقيــاس اللوغاريتمــي للحمضيــة، فــي حيــن لا يوفــر برنامــج الرصــد بيان
عنصــر النتــرات فــي الميــاه الجوفيــة وإن كان هــذا العنصــر قليــل الأهميــة بالنســبة لواقــع مملكــة البحريــن إذ لا توجــد 
مناطــق تكثيــف زراعــي قــد تســمح بحــدوث تلويــث ذو مغــزى للميــاه الجوفيــة، كمــا أن هــذه الميــاه لا تســتخدم )تقريبــاً( 

كميــاه شــرب فــي الوقــت الحاضــر. 

وتشــمل البيانــات المتاحــة )فــي الغالــب( حزمــة التحاليــل الروتينيــة الكاملــة التــي تدخــل ضمن بارامتــرات الرصــد المرحلي 
)Progressive monitoring parameters(  الموصــى باعتمادهــا فــي المراحــل القادمــة، والمتمثلــة فــي مجموعــة 
العناصــر الكيميائيــة الأساســية )Major inorganic elements(. ومــن المهــم الإشــارة إلــى أن تأثــر الخزانــات الجوفيــة فــي 
البحريــن بظاهــرة غــزو ميــاه البحــر، يســتدعي التركيــز علــى بارامتــرات الكلوريــد والصوديــوم والمغنســيوم والكبريتــات 
والتعاطــي معهــا كبارامتــرات وطنيــة فــي إطــار الرصــد المرحلــي، وعــدم الاعتمــاد فقــط علــى مجموعــة التحاليــل الجزئيــة 

التــي يقتصــر عليهــا أحيانــاً لأســباب فنيــة أو إداريــة إذا ســمح التعبيــر. 

وكمـــا يـتـبـيـــن مــن الجــدول )14(، ظلــت قيــم التوصيــل الكهربــي لميــاه طبقــة العــات مســتقرة نســبياً خــال الفتــرة مــن 
2011 - 2015، مــع قليــل مــن التذبــذب الــذي ربمــا يعــود إلــى أســباب لا تعكــس تغيــرات ذات شــأن فــي الوضــع الهيدروكيميائي 
للطبقــة، فــي حيــن يبــدو إنــه قــد طــرأ عليهــا تحســن طفيــف فــي العــام 2016، مــن الصعــب اعتبــاره هــو الآخــر ذي دلالــة فــي 

هــذه المرحلــة المبكــرة مــن عمــر الرصــد. وســطياً، قــدر التوصيــل الكهربــي لطبقــة العــات بنحــو 7.831 ميكروموز/ســم. 

قيــم المقيــاس اللوغاريتمــي للحمضيــة بــدت هــي الأخــرى متذبذبــة بعــض الشــيء وإن ظلــت فــي حــدود القيــم المعهودة 
ــد تحســنت  ــد ق ــوم والكلوري ــز الصودي ــام. ومــن الماحــظ أيضــاً أن تراكي ــام بوجــه ع ــاه الدم ــة مي ــة العــات ولحامل لطبق
هــي الأخــرى بنســب طفيفــة وإن كنــا نحبــذ ضــرورة التأنــي قليــاً قبــل تبنــي اســتنتاجات قاطعــة بشــأن اتجاهــات التغيــر 

المرصــودة.  

وكمــا هــو موضــح فــي الشــكل )5( جــرى تتبــع اتجاهــات التغيــر فــي قيــم التوصيــل الكهربــي ومجمــوع الأمــاح المذابــة فــي 
طبقــة العــات ونســب التغيــر فــي قيــم التوصيــل الكهربــي عبــر الزمــن خــال الفتــرة مــن 2006 - 2016. ويظهــر الشــكل أن 
أنمــاط نســب التغيــر فــي قيــم التوصيــل الكهربــي عبــر الزمــن تســير تقريبــاً بنفــس اتجاهــات التغيــر فــي قيــم التوصيــل 
 )Target value( الكهربــي. ولأغــراض الرصــد المرحلــي ومقارنــة النتائــج مــع مــرور الزمــن، حــددت قيمــة مســتهدفة
للتوصيــل الكهربــي لطبقــة العــات فــي حــدود 4.800 ميكروموز/ســم )حوالــي 3.100 ملليغرام/اللتــر - مجمــوع أمــاح مذابــة(. 
وتمثــل هــذه القيمــة تقريبــاً متوســط التوصيــل الكهربــي لميــاه الطبقــة لفتــرة منتصــف الســتينات مــن القــرن المنصــرم. 

وعلــى النحــو المبيــن فــي الجــدول )14( تراوحــت قيــم المقيــاس اللوغاريتمــي للحمضيــة مــا بيــن 6.7 - 7.7، بمعدل وســطي 
7.1. ونعتقــد أن القيمــة الاسترشــادية الدوليــة )6.5 - 9.5(40 تصلــح أن تكــون قيمــة مســتهدفة لهــذا البارامتــر، ذلــك أننــا لا 
نتوقــع انحرافــات ذات دلالــة فــي قيــم مقيــاس الحمضيــة عــن النطاقــات غيــر العاديــة فــي حالــة الكتــل المائيــة الممثلــة 
للخزانــات الجوفيــة فــي مملكــة البحريــن. البيانــات المتاحــة بشــأن تراكيــز النتــرات فــي طبقــة العــات محــدودة للغايــة، 
ــأن تراكيــز النتــرات فــي ميــاه طبقــة العــات تتــراوح مــا بيــن 2.8 - 6.0  ــات يفيــد ب ولكــن القــدر اليســير المتوفــر مــن بيان
ملليغــرام /الليتــر،41 أي أنهــا تقــع فــي نطــاق المســتويات الطبيعيــة. ونظــراً لحقيقــة محدوديــة مناطــق التكثيــف الزراعــي 

ســالفة الذكــر، نعتقــد أن قيمــة مســتهدفة قصــوى فــي حــدود 10 ملليغرام/الليتــر تبــدو مناســبة إلــى حــد كبيــر.

ــاه  ــي لمي ــر فــي قيــم التوصيــل الكهرب وعلــى غــرار مــا ســبق ذكــره بالنســبة لطبقــة العــات، لا تســمح اتجاهــات التغي
طبقــة الخبــر )الجــدول 15( بالخــروج باســتنتاجات قاطعــة بشــأن التوقعــات المســتقبلية، وإن كان النمــط العــام يوحــي 
ــي  ــل الكهرب ــم التوصي ــت قي ــي 2006 و 2016 تراوح ــن عام ــا بي ــرة. م ــنوات الأخي ــال الس ــف خ ــن طفي ــوادر لتحس ــور ب بظه
مــن 8.531 إلــى 11.672 ميكروموز/ســم، وقــدرت فــي المتوســط بنحــو 9.920 ميكروموز/ســم. وتمحــورت قيــم المقيــاس 
اللوغاريتمــي للحمضيــة حــول الحــدود الطبيعيــة، فــي حيــن يبــدو أن تراكيــز عنصــري الصوديــوم والكلوريــد قــد أظهــرت 
تحســن تدريجــي طفيــف فــي الســنوات الأخيــرة قياســاً بمــا كانــت عليــه فــي عــام 2006. وبحســب البيانــات اليســيرة التــي تم 
الحصــول عليهــا حــول تراكيــز النتــرات فــي ميــاه طبقــة الخبــر وجــد أنهــا قــد تتــراوح مــا بيــن 1.2 و 11.5 ملليغــرام/ الليتــر.42

                      
40 World Health Organization (WHO), 2004, op. cit.
41 Al-Noaimi, 2004, op. cit.
42 Al-Noaimi, 2004, op. cit.
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الجدول )14( متوسطات تراكيز المكونات الكيميائية الرئيسية لمياه طبقة العلات ٢٠٠6 - ٢٠16

المكون الكيميائي
المتوسطات السنوية لتراكيز المكونات الكيميائية الرئيسية

20062007200820092010201120122013201420152016

 )pH( المقياس اللوغاريتمي للحمضية
)pH- Unit(

7.087.076.917.136.917.407.237.337.666.706.94

25.526.026.125.926.125.827.425.125.024.424.4درجة الحرارة )درجة مئوية(

74578086856591598097770779526981750175787055التوصيل الكهربي  )EC( )ميكروموز/سم(

)TDS( 47725175518057495061492050534464480147594429مجموع الأماح المذابة

)as CaCO
3

178176---------179208214202---175القلوية )-

)as CaCO
3

14281529---------1561178417511702---1406الصابة )-

)Ca2+( 320341---------374477434415---333الكالسيوم

)Mg2+( 154165---------153145162162---140الماغنسيوم

)Na+( 1121963---------1332138911031074---1070الصوديوم

)K+( 6367---------57585052---60البوتاسيوم

)Cl-( 23162059---------2458256722902237---2147الكلوريد

)SO
4

509619---------780860761734---636الكبريتات )-2

)HCO
3

217215---------218254260246---214البيكربونات )-

)CO
3

00---------0000---0الكربونات )-2

ملاحظات:
جميع المكونات مقاسة بوحدة الملليغرام/اللتر ما لم يذكر خاف ذلك.. 1

)---( تعني عدم توفر بيانات.2. 

الشكل )5( التغير في قيم التوصيل الكهربي ومجموع الأملاح المذابة لمياه طبقة
العلات ونسب التغير في قيم التوصيل الكهربي عبر الزمن للفترة ٢٠٠٠ - ٢٠16

والقيمة المستهدفة للتوصيل الكهربي
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القيم المستهدفة للتوصيل الكهربي
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نسب التغير في قيم التوصيل الكهربي

القيمة المستهدفة للتوصيل الكهربي ٤,٨٠٠
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الجدول )15( متوسطات تراكيز المكونات الكيميائية الرئيسية لمياه طبقة الخبر ٢٠٠6 - ٢٠16

المكون الكيميائي
المتوسطات السنوية لتراكيز المكونات الكيميائية الرئيسية

20062007200820092010201120122013201420152016

المقياس اللوغاريتمي للحمضية
)pH- Unit( )pH(

7.147.197.197.147.067.337.107.347.516.806.83

25.525.826.025.826.326.725.625.025.025.325.2درجة الحرارة )درجة مئوية(

116721079911208106759783984598468948864485319161التوصيل الكهربي)EC(  )ميكروموز/سم(

)TDS( 75906911664966226153624661895725553254085813مجموع الأماح المذابة

)as CaCO
3

205197------184203214197236---187القلوية )-

)as CaCO
3

17501948------20261801219220392071---2323الصابة )-

)Ca2+( 401469------509526513480488---493الكالسيوم

)Mg2+( 182189------184199222205208---267الماغنسيوم

)Na+( 12291286------17771559145014361289---1807الصوديوم

)K+( 7687------7565676779---82البوتاسيوم

)Cl-( 26112682------32393058307629622804---3526الكلوريد

)SO
4

636858------1064967860856795---1186الكبريتات )-2

)HCO
3

250241------224248261240247---228البيكربونات )-

)CO
3

00------00000---0الكربونات )-2

ملاحظات:
جميع المكونات مقاسة بوحدة الملليغرام /التر ما لم يذكر خاف ذلك.. 1

)---( تعني عدم توفر بيانات.2. 

الرســم البيانــي فــي الشــكل )6( يتتبــع التغيــر فــي قيــم كل مــن التوصيــل الكهربــي ومجمــوع الأمــاح المذابــة، وكذلــك 
نســب التغيــر فــي قيــم التوصيــل الكهربــي بمــرور الوقــت فــي طبقــة الخبــر. ويرصــد الشــكل اتجاهــات التحســن الطفيــف 
فــي قيــم التوصيــل الكهربــي خــال الأعــوام 2014 - 2016 التــي أشــير إليهــا مــن قبــل، ويبيــن أن نســب التغيــر فــي قيــم 
التوصيــل الكهربــي بمــرور الوقــت تســير متخطيــة )Overlapping( اتجاهــات التغيــر فــي قيــم التوصيــل الكهربــي ذاتها.
وحســبت قيمــة مســتهدفة للتوصيــل الكهربــي لميــاه هــذه الطبقــة فــي حــدود 4.500 ميكروموز/ســم )أنظــر الشــكل 6(، 
أيضــاً بالاســتناد إلــى بيانــات تاريخيــة تعــود إلــى فتــرة منتصــف الســتينات مــن القــرن الماضــي، وتمثــل هــذه القيمــة تقريبــاً 
متوســط التوصيــل الكهربــي لميــاه طبقــة الخبــر خــال تلــك الفتــرة. ونظــراً لوجــود أوجــه تشــابه واســعة بيــن توزيــع قيــم 
ــات              ــة الع ــة لطبق ــتهدفة المقترح ــة المس ــأن القيم ــزم ب ــن الج ــن، يمك ــي الطبقتي ــة ف ــي للحمضي ــاس اللوغاريتم المقي
)6.5 - 9.5(، تصلــح أيضــاً كقيمــة مســتهدفة فــي حالــة طبقــة الخبــر. ولا نرجــح أن تنحــرف قيــم النتــرات فــي ميــاه الخبــر 
كثيــراً عــن النطاقــات المســجلة فــي بدايــة الألفيــة، وبالتالــي نــرى بــأن قيمــة مســتهدفة عليــا لتركيــز النتــرات فــي حــدود                                 

20 ملليغرام/الليتــر تصلــح لتكــون أساســاً لتتبــع رصــد هــذه الغايــة.
ووفقــاً لمــا أفصحــت عنــه نتائــج رصــد هــذه الجزئيــة مــن الغايــة )6 - 3(، يبــدو جليــاً أن التقــدم المحــرز ليــس كافيــاً للوصــول 
إلــى القيــم المســتهدفة للتوصيــل الكهربــي مــع نهايــة فتــرة الرصــد التــي حددتهــا الأجنــدة الدوليــة. لهــذا، تبــدو الحاجــة 
ملحــة لإحــداث مزيــد مــن التوســع فــي اســتخدامات الميــاه غيــر التقليديــة لتخفيــف العــبء علــى الميــاه الجوفيــة. علــى 
الجانــب الآخــر، هنــاك ضــرورة لتوســيع نطاقــات القياســات وزيــادة تواتــر وانتظــام وفعاليــة جمــع البيانــات، وتطويــر شــبكات 
ــر  ــج بحســب توف ــات اســتعراض وتحليــل ومعالجــة النتائ ــز إمكان ــع الرصــد وتوحيدهــا، وتعزي ــادة عــدد مواق ــة وزي المراقب
الإمكانــات الوطنيــة وإن جــرى ذلــك علــى مراحــل، مــع التركيــز فــي كل الأحــوال علــى ضمــان جــودة البيانــات المســتخلصة 

ومعياريــة الإجــراءات المختبريــة والتحاليــل المقاســة. 

كمـــا سيتطلـــب الأمـــر، أن تـشتمــــل القـيـاســـات المـخـتـبـريـــة الـروتـيـنـيـــة، تـحـالـــيل الـعـنـاصـــر الكيميائيــة الرئيســية 
)Major inorganic elements( علــى أقــل تقديــر، وأن يقتــرن  ذلــك بضــرورة إدراج بارامتــر النتــرات وعــدد مــن بارامتــرات 
ــاه فــي  ــة المي ــة الرئيســية، ضمــن البرنامــج الوطنــي لرصــد ومراقبــة نوعي ــة، وبعــض النهــج البيولوجي العناصــر الثقيل
الكتــل المائيــة الممثلــة للخزانــات الجوفيــة الضحلــة. وينبغــي أيضــاً التأكيــد علــى أهميــة مراجعــة وتحديــث القيــم 
ــى  ــرص عل ــع الح ــة، م ــت الحاج ــا دع ــة كلم ــل المائي ــذه الكت ــددة له ــرات المح ــتهدفة للبارامت ــة المس ــات الوطني والنطاق
ضــرورة مطابقــة هــذه القيــم للمعاييــر والمواصفــات الدوليــة والإقليميــة، بالإضافــة إلــى العمــل علــى تطويــر قواعــد بيانــات 

نوعيــة الميــاه علــى المســتوى الوطنــي بصــورة مســتمرة. 
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الشكل )6( التغير في قيم التوصيل الكهربي ومجموع الأملاح المذابة لمياه طبقة الخبر
ونسب التغير في قيم التوصيل الكهربي عبر الزمن للفترة ٢٠٠٠ - ٢٠16

والقيمة المستهدفة للتوصيل الكهربي
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القيمة المستهدفة للتوصيل الكهربي

التوصيل الكهربي (ميكرومرز/سم)

مجموع ا�ملاح المذابة (ملليغرام/للتر)

نسب التغير في قيم التوصيل الكهربي (٪)

القيمة المستهدفة للتوصيل الكهربي ٤,٥٠٠

الغايــة 6 - 4 زيــادة كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي جميــع القطاعــات زيــادة كبيــرة وضمــان ســحب الميــاه العذبــة 
وإمداداتهــا علــى نحــو مســتدام مــن أجــل معالجــة شــح الميــاه، والحــد بدرجــة كبيــرة مــن عــدد الأشــخاص الذيــن 

يعانــون مــن نــدرة الميــاه بحلــول عــام 2030

ــة  ــة، التنمي ــاه المتاح ــوارد المي ــى م ــط عل ــتمرار الضغ ــتخداماتها واس ــاءة اس ــي كف ــاه وتدن ــحة المي ــكات ش ــق مش تعي
الاقتصاديــة والاجتماعيــة الشــاملة.  ويتجلــى هــذا التحــدي بصــورة أكبــر فــي الــدول التــي تعانــي أساســاً مــن نقــص 
فــي مواردهــا المائيــة الطبيعيــة المتجــددة لاعتبــارات ماديــة )طبيعيــة( تتعلــق بالموقــع الجغرافــي والظــروف المناخيــة 
ــيوع  ــة وش ــة والحضري ــوط الديمغرافي ــي الضغ ــا تنام ــاً إليه ــروف، مضاف ــذه الظ ــل ه ــي ظ ــدول. وف ــذه ال ــي ه ــائدة ف الس
أنمــاط الاســتهاك غيــر المســتدام، تــزداد حــدة المشــكات المائيــة وتتضاعــف تأثيراتهــا الســلبية علــى المجتمــع والاقتصــاد 

والبيئــة، ويصبــح مفهــوم اســتدامة المــوارد المائيــة أكثــر تعقيــداً. 

وتســعى الغايــة )6 - 4( إلــى اســتغال مــوارد الميــاه المتاحــة علــى نحــو أفضــل وزيــادة كفــاءة اســتخدامها وإيجــاد عاقــة 
مســتدامة بيــن إمــدادات الميــاه العذبــة وحجــم المســتثمر منهــا، لضمــان كفايــة المــوارد المائيــة لجميــع المســتخدمين 
وخفــض نســبة الســكان الذيــن يعانــون مــن مشــكات شــح ونــدرة الميــاه. وحــددت الأجنــدة الدوليــة مؤشــرين لقيــاس هــذه 
الغايــة، همــا المؤشــر 6 - 4 - 1 الــذي يقيــس التغيــر فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه عبــر الزمــن، والمؤشــر 6 - 4 - 2 والــذي 
ــات علــى درجــة  ــن المؤشــرين بيان ــر هذي ــي (Levels of water stress). ويوف ــم بحســاب مســتويات الإجهــاد المائ يهت
عاليــة مــن التكامــل، فــالأول عبــارة عــن مؤشــر اقتصــادي يبحــث فــي العاقــة بيــن النمــو الاقتصــادي واســتخدام الميــاه، 

بينمــا يعتبــر الثانــي مؤشــراً بيئيــاً يتتبــع العاقــة بيــن الميــاه العذبــة المتاحــة والطلــب عليهــا. 43

ــاب أنهــا تتيــح  ــة أهميــة خاصــة لصانعــي القــرار ومخططــي السياســات المائيــة، مــن ب بهــذا المعنــى، تمثــل هــذه الغاي
ــادة اســتخدام الميــاه علــى المــوارد المتاحــة، وبالتالــي إمكانيــة العمــل علــى إدخــال  معرفــة التأثيــرات المحتملــة مــن زي
تحســينات علــى كفاءة/كفــاءات الاســتخدام المتدنيــة، أو إذا تطلــب الأمــر المفاضلــة بيــن الخيــارات الاقتصاديــة. ويتكامــل 
مؤشــري الغايــة )6 - 4( بدرجــة كبيــرة مــع مؤشــرات الغايــة )6 - 5( درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة للميــاه، كمــا تربــط الغايــة 
)6 - 4( بصــورة وثـيـقـــة الهــدف الســادس بهــدف التنميــة المســتدامة رقــم 2 )انتــاج الغــذاء( وهــدف التنميــة المســتدامة 

رقــم 8 )النمــو الاقتصــادي( وهــدف التنميــة المســتدامة رقــم 11 )المســتوطنات البشــرية(.

43  منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة ولجنة الأمم المتحدة المعنية بالموارد المائية، 2018a، 6 المياه النظيفة والنظافة الصحية: التقدم المحرز في كفاءة استخدام المياه – خط الأساس 

العالمي لمؤشر هدف التنمية المستدامة 6 - 4 - 1، روما. 
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المؤشر 6 - 4 - 1 التغير في كفاءة استخدامات المياه لمختلف الأنشطة الاقتصادية الطالبة للماء عبر الزمن

يتنــاول هــذا المؤشــر المكــون الاقتصــادي للغايــة )6 - 4(، بمعنــى أنــه يبحــث فــي تأثيــر النمــو الاقتصــادي علــى اســتخدام 
الميــاه، مــا يتيــح للبلــدان تقييــم مــدى اعتمــاد نموهــا الاقتصــادي علــى اســتخدام مواردهــا المائيــة.44 بهــذا المعنــى فإنــه 
يختلــف عــن مفهــوم الإنتاجيــة المائيــة )Water productivity( )إنتاجيــة وحــدة الميــاه المســتخدمة فــي أي نشــاط 
ــه يتنــاول العاقــة التقارنيــة )Decoupling( بيــن معــدل النمــو الاقتصــادي  ــاب أن اقتصــادي كمدخــل فــي الإنتــاج(، مــن ب
 )Value added( ــة ــة المضاف ــو القيم ــدل نم ــي مع ــر ف ــن التغي ــة م ــرات المتوقع ــي التأثي ــث ف ــاه، ويبح ــتخدام المي واس
لنشــاط اقتصــادي علــى التغيــر فــي معــدل نمــو كفــاءة اســتخدام الميــاه لهــذا النشــاط.45 وبموجــب هــذا المفهــوم، فإنــه 
إذا كان النمــو فــي القيمــة المضافــة أكثــر مــن النمــو فــي اســتخدام الميــاه )زيــادة فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه(، تعتبــر 
الميــاه ليســت عامــاً محــدداً للنمــو الاقتصــادي ويــدل ذلــك علــى أن المؤشــر يســير فــي الاتجــاه الصحيــح. والعكــس صحيــح 
ــاه )نقــص فــي كفــاءة اســتخدام  فــي حــال إذا مــا كان النمــو فــي القيمــة المضافــة أقــل مــن النمــو فــي اســتخدام المي

الميــاه(، إذ ربمــا تعتبــر الميــاه فــي هــذه الحالــة معوقــاً للنمــو الاقتصــادي. 

ويقيــس هــذا المؤشــر مســار التغيــر فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه عبــر الزمــن فــي القطاعــات الاقتصاديــة الرئيســية الثاثــة،  
وهــي قطــاع الزراعــة، وقطــاع الصناعــة شــاماً أنشــطة التعديــن والمناجــم والصناعــة التحويليــة والبنــاء والتشــييد 
والكهرباء/الطـاقــــة، وقـطـــاع الخــدمـــــات بـأنـواعـهــــا، وفـقـــاً للتـصـنـيـــف الـصـنـاعــــي الـدولـــي الـمـوحــــد لـلأنـشـطــــة 
الاقـتـصــاديــــة )ISIC Coding 4(.46 ويتــم حســاب كفــاءة اســتخدام الميــاه الاجماليــة )القطاعــات الثاثــة مجتمعــة( 
ــاه علــى أســاس  ــي الاســتهاك. وتحســب كفــاءة اســتخدام المي ــوزن النســبي لحصــة كل قطــاع مــن إجمال باحتســاب ال
القيمــة المضافــة للنشــاط الاقتصــادي المعيــن أو لكامــل الاقتصاديــات الرئيســية )الطالبــة للمــاء( لــكل متــر مكعــب مــن 

 .)US$/m3( ــر المكعــب ــدولار للمت ــراً عنهــا بال ــاه المســتخدمة معب المي

وبالنظــر إلــى أن هــذا المؤشــر لــم يكــن ضمــن الأهــداف الألفيــة ولا تتوفــر بشــأنه بيانــات ســابقة علــى المســتويين الوطنــي 
والعالمــي، فقــد طــورت معــادلات رياضيــة ومنهجيــات رصــد خاصــة لقياســه، كمــا هــو موضــح فــي الملحــق )د(. وتشــير 
المعــادلات والمنهجيــات المقترحــة إلــى أهميــة توافــر قــدر كبيــر مــن البيانــات المائيــة، والتعامــل بقــدر كبيــر مــن الحرفيــة 
ــار  ــي إط ــة. وف ــابات القومي ــام الحس ــي نظ ــا ف ــى به ــبية الموص ــد المحاس ــم والقواع ــة والمفاهي ــات الاقتصادي ــع البيان م
ــات ذات جــودة وعمــل حســابات دقيقــة وفقــاً  ــر بيان ــات ومؤشــرات الهــدف الســادس، اســتطعنا توفي ــا لرصــد غاي جهودن
للمنهجيــات المقترحــة، والخــروج بتصــورات أوليــة مناســبة حــول مســارات التغيــر فــي كفــاءة الاســتخدام فــي الأنشــطة 
ــكات  ــض المش ــرزت بع ــد ب ــت ق ــن، وإن كان ــر الزم ــاه عب ــتخدام المي ــة لاس ــاءة الإجمالي ــا، والكف ــار إليه ــة المش الاقتصادي
ــرة  ــورة مباش ــتخدم بص ــي لا تس ــددة والت ــر المتج ــة غي ــاه الجوفي ــاب المي ــة حس ــي منهجي ــية ف ــورة أساس ــدت بص تجس

)تســتخدم بعــد التحليــة نظــرا لملوحتهــا العاليــة(. 

ــره  علــى أيــة حــال، اســتطعنا مــن خــال هــذه الحســابات التــي تمثــل اختبــار أولــي للمنهجيــات المقترحــة )يمكــن تطوي
فــي المراحــل التاليــة(، بلــورة تصــورات هامــة حــول طبيعــة العاقــة التقارنيــة بيــن معــدل النمــو فــي كفــاءة اســتخدام 
الميــاه فــي هــذه القطاعــات ومعــدل النمــو فــي القيمــة المضافــة لــكل قطــاع، ومعــدل النمــو فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه 

الإجماليــة ونســب النمــو فــي الناتــج المحلــي الإجمالــي. 

ــدم  ــاس التق ــات لقي ــا كمتطلب ــابها واعتماده ــم حس ــي ت ــة الت ــة والاقتصادي ــات المائي ــة بالبيان ــدول )16( قائم ــر الج ويوف
المحــرز بالنســبة للمؤشــر 6 - 4 - 1. وتشــمل هــذه البيانــات، كميــة اســتخدام الميــاه فــي القطاعــات الرئيســية الطالبــة 
للمــاء، وإجمالــي الميــاه المســتخدمة، وكفــاءات اســتخدام الميــاه فــي هــذه القطاعــات وكفــاءة اســتخدام الميــاه الإجماليــة، 
وحصــص اســتخدام الميــاه فــي القطاعــات الرئيســية مــن إجمالــي الميــاه المســتخدمة، والقيــم المضافــة لهــذه القطاعــات 
ــج  ــة المعنيــة وفــي النات إضافــة إلــى نســب التغيــر فــي كفــاءات الاســتخدام وفــي القيــم المضافــة للأنشــطة الاقتصادي

المحلــي الإجمالــي. 

ــات  ــر بيان ــاه، تعتب ــداً تلــك الخاصــة باســتخدامات المي ــواردة فــي الجــدول )16( وتحدي ــات ال ومــن المهــم ماحظــة أن البيان
ــوارق  ــود أي ف ــة، وإن وج ــة الوطني ــات المائي ــدة المعلوم ــن قاع ــتمدة م ــة مس ــقة ومحدث ــة )National data( متس وطني
ــة  ــا طبيع ــن هم ــاً لعاملي ــع أساس ــا يرج ــي، ربم ــي والعالم ــتويين الإقليم ــى المس ــغ عل ــم التبلي ــات ت ــن بيان ــا وبي بينه
التجزئــة القطاعيــة التــي اعتمدتهــا منهجيــات رصــد هــذا المؤشــر، والمنهجيــة التــي اتبعــت للتعاطــي مــع الميــاه الجوفيــة 
ــة حــال، فــإن اختبــار منهجيــة الرصــد لهــذا المؤشــر ربمــا تقــدم  غيــر المتجــددة التــي أشــير إليهــا فيمــا ســبق. وعلــى أي
ــرة الاحصــاءات التابعــة للأمــم المتحــدة  ــة إعــادة النظــر فــي تلــك المنهجيــات بالتنســيق مــع دائ ــامة لإمـكـانـيـ فرصــة هـ

 .)United Nations Statistical Division(

44  منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة ولجنة الأمم المتحدة المعنية بالموارد المائية، 2018a، مرجع سابق. 

45  UN-Water, 2017a, Integrated monitoring of water and sanitation related SDG targets, step-by-step monitoring methodology for indicator 
6.4.1, Version 26 September 2017. 

46 UN-DESA (United Nations - Department of Economic and Social Affairs, Statistic Division), 2008, International standard industrial 
classification of all economic activities (ISIC), Rev.4, Statistical Paper, Series M. No.4, Rev.4.
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ــاءة  ــة والكف ــية الثاث ــة الرئيس ــات الاقتصادي ــي القطاع ــاه ف ــتخدام المي ــاءة اس ــد كف ــج رص ــاول نتائ ــة تتن ــطر التالي الأس
الاجماليــة، وعاقتهــا بالنمــو الاقتصــادي. ونحســب أن النتائــج المحققــة ســتوفر إضافــة ونموذجــاً مناســباً علــى المســتوى 
العالمــي لاختبــار منهجيــات الرصــد المقترحــة وأســاليب تجميــع البيانــات وتجزيئهــا وتحليلهــا، ووضــع خــط أســاس للرصــد 

الــدوري للمؤشــر 6 - 4 - 1 وتبــادل الــدروس والخبــرات المســتفادة. 

  
كفاءة استخدام المياه في قطاع الزراعة 

ــام 2016(،  ــام الع ــب أرق ــة حس ــي المائ ــي 80 ف ــري )حوال ــة لل ــة الصالح ــاه الطبيعي ــر للمي ــتهلك الأكب ــة المس ــر الزراع تعتب
كمــا أنهــا تســتهلك فــي المتوســط أكثــر مــن 85 فــي المائــة مــن ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة المتاحــة لاســتخدام. 
ولأغــراض حســاب هــذا المؤشــر، تشــمل اســتخدامات القطــاع الزراعــي الميــاه المســتخدمة للــري والماشــية ورعــي الأغنــام 
والاســتزراع الســمكي، مــن المصــادر المائيــة الذاتيــة )Self-supplied) وميــاه الصــرف الزراعــي المســتخدمة بصــورة 
ــطة  ــي أنش ــتغلة ف ــاه المس ــمل المي ــاة، ولا تش ــاه المح ــة والمي ــي المعالج ــرف الصح ــاه الص ــى مي ــة إل ــرة، بالإضاف مباش
صيــد الأســماك والغابــات )Fishing and Forestry(. ويشــمل هــذا القطــاع ضمــن التصنيــف الصناعــي الموحــد للأنشــطة 
الاقتصاديــة الأنشــطة المصنفــة )A , 4.ISIC Rev )1 - 3((. وتحســب كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي علــى 
ــراً عنهــا  ــة معب ــاه المســتخدمة فــي الزراعــة المروري ــة لهــذا القطــاع مقســومة علــى وحــدة المي أســاس القيمــة المضاف

بالــدولار علــى المتــر المكعــب.

ومــن المهــم أن نشــير إلــى أنــه كان مــن الصعــب تحديــد نســبة الأراضــي المرويــة إلــى إجمالــي الأراضــي المزروعــة لحســاب 
ــة،  عامــل التصحيــح )Cr) (Corrective coefficient( أو نســبة إجمالــي القيمــة المضافــة المنتجــة مــن الزراعــة المطري
كمــا أن مثــل هــذه المنهجيــة لــن تكــون ذات مغــزى بالنســبة لحالــة مملكــة البحريــن. لهــذا الســبب حســب عامــل 
ــكل ســنة  ــاً لمعــدل الهطــول المطــري فــي ل ــة وفق ــاه المســتخدمة للزراع ــي المي ــة مــن إجمال ــح كنســبة مئوي التصحي
علــى امتــداد الفتــرة المرجعيــة، ومــن ثــم طــرح ذلــك مــن القيمــة المضافــة )تــم حســاب القيمــة المضافــة للزراعــة المطريــة 
فقــط فــي الســنوات المطيــرة - أنظــر الملحــق )د((، مــع العلــم أن أثــر عامــل التصحيــح محــدود جــداً فــي حســاب القيمــة 

المضافــة بالنســبة لحالــة مملكــة البحريــن. 
وكمــا يتضــح مــن الشــكل )7( تراوحــت كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي خــال الفتــرة مــن 2000 - 2016 مــا بيــن 
0.26 دولار/المتــر المكعــب و0.53 دولار/المتــر المكعــب، بمتوســط وقــدره حوالــي 0.39 دولار/المتــر المكعــب. كأرقــام مطلقــة 
ــذي  ــر ال ــة، الأم ــة للغاي ــي متدني ــاع الزراع ــي القط ــاه ف ــتخدام المي ــاءة اس ــك أن كف ــي ذل )In absolute numbers(، يعن
يعكــس طبيعــة التحديــات والمعوقــات الكبيــرة التــي يواجههــا هــذا لقطــاع والمتمثلــة فــي محدوديــة الأراضــي الزراعيــة 
وقلــة مســاحاتها، ونقــص ميــاه الــري واســتمرار تدهورهــا النوعــي، والظــروف المناخيــة القاســية، وطبيعــة التربــة الزراعيــة 

واســتمرار تملحهــا، بالإضافــة إلــى تدنــي كفــاءة ميــاه الــري. 

علــى أن مــا يمكــن اعتبــاره تطــور إيجابــي هــو أن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي هــذا القطــاع قــد ســجلت نمــواً متصاعــداً 
ــي 104 فــي  ــى 0.53 دولار/المتــر المكعــب فــي عــام 2016، أو مــا نســبته حوال مــن 0.26 دولار/المتــر المكعــب فــي عــام 2000 إل
المائــة. ويمكــن عــزو هــذا التحســن فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه الزراعيــة وتحديــداً خــال الفتــرة مــن 2007 - 2016 إلــى تنامــي 
الأنشــطة الزراعيــة التــي تعتمــد علــى تقنيــات الزراعــة الحديثــة )الزراعــة بــدون تربــة(، وربمــا يعــود جانــب مــن ذلــك التحســن 
ــاً مــا يترافــق اســتخدامها مــع تطبيــق الأســاليب  ــادة المعــروض مــن ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة التــي عادت ــى زي إل

الحديثــة فــي الــري.

ــر فــي  ــاه فــي القطــاع الزراعــي ونســب التغي ــر فــي نســب كفــاءة اســتخدام المي ــة بيــن التغي الشــكل )8( يبيــن العاق
القيمــة المضافــة للزراعــة للفتــرة مــن 2000 - 2016. خــال الفتــرة مــن عــام 2000 إلــى عــام 2016، حققــت كفــاءة الاســتخدام فــي 
القطــاع الزراعــي معــدل نمــو نســبته 5 فــي المائــة فــي حيــن أن القيمــة المضافــة لهــذا النشــاط الاقتصــادي قــد نمــت فــي 
المتوســط بمقــدار حوالــي 2.2 فــي المائــة.  ويبــدو أن الاتجاهــات الإيجابيــة للنمــو فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه تترافــق مــع 
ــلتها فــي القيمــة المضافــة، والعكــس صحيــح بالنســبة لاتجاهــات النمــو الســلبية. مــن ذلــك مثــاً نتائــج الأعــوام  مـثـيـ

ــة فــي الأعــوام 2002 و 2006 و 2015.  ــج المتحصل ــل النتائ 2004 - 2005 و 2013 - 2014، وبالمقاب

اتجاهــات النمــو فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي وعاقتهــا بالقيمــة المضافــة لهــذا القطــاع تبــدو 
ــة  ــو القيم ــدل النم ــوق مع ــدل يف ــاه بمع ــتخدام المي ــاءة اس ــه كف ــو في ــذي تنم ــت ال ــي الوق ــر، فف ــد كبي ــى ح ــجعة إل مش
المضافــة، نجــد أن القيمــة المضافــة للقطــاع تنمــو هــي الأخــرى مــع اســتمرار زيــادة معــدل كفــاءة الاســتخدام، مــا يعنــي أن 
القطــاع يســير فــي الاتجــاه الصحيــح وفقــاً للمنهجيــة التــي يتبناهــا هــذا المؤشــر. وربمــا تقــود هــذه النتائــج إلــى ضــرورة 
إحــداث مراجعــة شــاملة للسياســات الزراعيــة وفــرص تطويرهــا والعمــل علــى زيــادة مســاهمة الزراعــة فــي الناتــج المحلــي 
الإجمالــي، وإن كان مــن الصعــب التعاطــي مــع هــذه المؤشــرات بتفــاؤل مفــرط، مــن بــاب أن الزراعــة فــي مملكــة البحريــن 
لا تمتلــك مقومــات حقيقيــة للنمــو الأمــر الــذي انعكــس علــى مســاهمتها فــي الناتــج المحلــي الإجمالــي )0.20 فــي المائــة 

بالأســعار الثابتــة بحســب أرقــام العــام 2016(، 47 غيــر شــاملة صيــد الأســماك.

47 هيئة المعلومات والحكومة الإلكترونية، 2018- الناتج المحلي الإجمالي، 2016
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الشكل )7( التغير في كفاءة استخدام المياه في القطاع الزراعي ٢٠٠٠ - ٢٠16
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التغير في كفاءة استخدام المياه في الزراعة التغير في القيمة المضافة للقطاع الزراعي
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كفاءة استخدام المياه في قطاع الصناعة 

يشــمل قـطــــاع الصناعــــة أنـشـطـــــة الـمـنـاجــــم والتعــــدين والصناعات التحويلية والتشــييد والبناء والكهرباء والطاقة 
))ISIC 4-]43 - 41[ and F ,]35[ D ,]33 - 10[ B, C(. ووفقــاً لمنهجيــة حســاب المؤشــر 6 - 4 - 1، تتضمــن اســتخدامات 
الميــاه لهــذا القطــاع الميــاه المســتخرجة مــن المصــادر الذاتيــة المتجــددة وغيــر المتجــددة وميــاه الصــرف الصحــي 
المعالجــة والميــاه المحــاة مــن مصــادر ذاتيــة، ولا تشــمل الميــاه المــزودة مــن صناعــة إمــدادات الميــاه التــي مــن ضمنهــا 
الميــاه المحــاة.  وعلــى نفــس المنــوال، حــدد المؤشــر 6 - 4 - 1 كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي قطــاع الصناعــة بأنهــا القيمــة 

المضافــة لهــذا القطــاع فــي وحــدة الميــاه المســتخدمة فــي الصناعــة معبــراً عنهــا بالــدولار/ المتــر المكعــب.

علــى النحــو المبيــن فــي الشــكل )9(، مــا بيــن عامــي 2000 و2016، تراوحــت كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الصناعــي 
مــا بيــن 585.87 دولار/المتــر المكعــب و853.75 دولار/المتــر المكعــب، بمتوســط كفــاءة وقــدره حوالــي 716.78 دولار/المتــر 
المكعــب. والافــت أن الفتــرة 2007 - 2012 قــد شــهدت انخفــاض فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الصناعــي مــن 
653.89 دولار/المتــر المكعــب فــي عــام 2007 إلــى 585.87 دولار/المتــر المكعــب فــي عــام 2012، أي مــا نســبته 10 فــي المائــة 
بعــد أن كانــت قــد ســجلت ارتفاعــاً ملحوظــاً فــي الفتــرة مــن 2004 إلــى 2006 بنســبة 28 فــي المائــة تقريبــاً )مــن قيمــة مطلقــة                       

663.04 دولار/المتــر المكعــب إلــى 846.67 دولار/المتــر المكعــب(. 

علــى أن كفــاءة اســتخدام الميــاه الصناعيــة قــد عــاودت الارتفــاع التدريجــي فــي الفتــرة مــن 2013 - 2016، مــن 648.27 دولار/
المتــر المكعــب فــي عــام 2013، إلــى 853.75 دولار/المتــر المكعــب أي مــا يعــادل صعــوداً ونســبته حوالــي 32 فــي المائــة.  
وتشــير الأرقــام إلــى أنــه خــال الفتــرة مــن عــام 2000 - 2005، شــهدت كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الصناعــي صعــوداً 

وهبوطــاً متذبذبــاً، علــى نحــو يصعــب تفســيره بدقــة فــي ظــل عــدم توفــر بيانــات تفصيليــة فــي الجانــب الاقتصــادي. 

الشكل )9( التغير في كفاءة استخدام المياه في القطاع الصناعي ٢٠٠٠ - ٢٠16
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ــاه فــي القطــاع الصناعــي ومعــدل النمــو فــي القيمــة المضافــة  العاقــة بيــن نســب التغيــر فــي كفــاءة اســتخدام المي
للصناعــة للفتــرة 2000 - 2016 موضحــة فــي الشــكل )10(. بشــكل أعــم، ناحــظ أن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع 
الصناعــي تنمــو بمعــدل يقــل عــن معــدل النمــو فــي القيمــة المضافــة لهــذا القطــاع. مــا بيــن عامــي 2000 و2016، ســجلت 
ــة فقــط، فــي مقابــل معــدل نمــو فــي  كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الصناعــي معــدل نمــو نســبته 1.5 فــي المائ
القيمــة المضافــة للصناعــة بلــغ 2.7 فــي المائــة. وتفســير ذلــك أن وحــدة الميــاه المســتخدمة فــي الصناعــة لا تعظــم النمــو 

الاقتصــادي وربمــا تشــكل عــبء علــى الاقتصــاد.
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 الشكل )1٠( العلاقة بين نسب التغير في كفاءة استخدام المياه في القطاع الصناعي ونسب التغير 
في القيمة المضافة للصناعة ٢٠٠1 - ٢٠16
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التغير في كفاءة استخدام المياه في القطاع الصناعيالتغير في القيمة المضافة للقطاع الصناعي

ــة وتشــجيع  ــاه الصناعي ــاء اســتخدام المي ــادة كف ــاك حاجــة ملحــة لبــذل جهــود مضاعفــة لزي ــك أن هن ويســتدل مــن ذل
ــذي  ــدر ال ــة بالق ــي الصناع ــة ف ــي المعالج ــرف الصح ــاه الص ــتخدام مي ــي اس ــدي ف ــر الج ــر والتفكي ــادة التدوي ــات إع ممارس
تســمح بــه طبيعــة كل نشــاط اقتصــادي. ومــا يجــدر ذكــره بهــذا الصــدد أن الاســتراتيجية الوطنيــة للميــاه التــي أشــرنا 
ــة احتياجــات القطــاع الصناعــي مــن  ــاه المعالجــة فــي تلبي ــى توســيع نطــاق الاســتفادة مــن المي ــاً، تســعى إل إليهــا آنف

ــاه فــي هــذ القطــاع. ــادة كفــاءة اســتخدام المي ــاه، ممــا قــد يســهم مســتقباً فــي زي المي

كفاءة استخدام المياه في قطاع الخدمات 

ــن  ــة ) ISIC E and ISIC G-T ]36[(، وتتضم ــة والخدمي ــطة الاقتصادي ــن الأنش ــع م ــاق واس ــات نط ــاع الخدم ــمل قط يش
الميــاه المســتخدمة لإيفــاء متطلبــات هــذا القطــاع، ميــاه الإمــداد الذاتــي )Self-supplied) مــن المصــادر المتجــددة وغيــر 
المتجــددة وميــاه شــبكات التوزيــع والميــاه المحــاة وميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة، كمــا يشــمل الميــاه المســتخدمة 
للصناعــة مــن شــبكات التوزيــع. وتضمنــت حســاباتنا كذلــك الميــاه المســتخدمة لأغــراض الزراعــة غيــر المنتجــة مــن 
المصــادر المائيــة غيــر المتجــددة وميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة.  وبالصــورة نفســها، تمثــل كفــاءة اســتخدام الميــاه 
ــدولار  ــراً عنهــا بال ــاه المســتخدمة معب ــة لهــذا القطــاع مقســومة علــى وحــدة المي ــات القيمــة المضاف فــي قطــاع الخدم

للمتــر المكعــب.

وكمــا يتبيــن مــن الشــكل )11( نجــد أن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي قطــاع الخدمــات قــد تراوحــت مــا بيــن 42.50 دولار/المتــر 
ــت  ــي 2000 و2007 حقق ــن عام ــا بي ــب. م ــر المكع ــطي 56.02 دولار/ المت ــدل وس ــب، بمع ــر المكع ــب و 64.83 دولار/المت المكع
كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي هــذا القطــاع زيــادة مطــردة بنســبة 46 فــي المائــة، مرتفعــة مــن 44.00 دولار للمتــر المكعــب 
ــر  ــى 56.83 دولار للمت ــع إل ــا للتراج ــود بعده ــي، لتع ــى التوال ــوام 2000 و2007، عل ــي الأع ــب ف ــر المكع ــى 64.25 دولار للمت إل
المكعــب فــي العــام 2011، بمــا يعــادل نســبة انخفــاض وقدرهــا حوالــي 11.5 فــي المائــة، وإن كانــت قــد ظلــت مســتقرة نســبياً 
في الفترة 2009 - 2011. بيـــد أنـهـــا قـــد عـــاودت الصعـــود بصـــورة تـدريـجـيـــة من 56.83 دولار للمتر المكعب في عام 2011 إلى 

64.84 دولار للمتــر المكعــب فــي عــام 2016، محققــة نمــواً ونســبته 14.1 فــي المائــة. 
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الشكل )11( التغير في كفاءة استخدام المياه في قطاع الخدمات ٢٠٠٠ - ٢٠16
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ــي  ــر ف ــب التغي ــا بنس ــات وعاقته ــاع الخدم ــي قط ــاه ف ــتخدام المي ــاءة اس ــي كف ــر ف ــب التغي ــكل )12( لنس ــرض الش يع
القيمــة المضافــة لهــذا القطــاع خــال الفتــرة مــن 2000 - 2016. وفيــه نرصــد أن اتجاهــات التغيــر فــي نســب كل مــن كفــاءة 
الاســتخدام والقيمــة المضافــة قــد ســارت بوتائــر متشــابهة تقريبــاً مــن حيــث الصعــود والانخفــاض طــوال فتــرة المقارنــة. 
وبعــد أن كانــت كفــاءة الاســتخدام فــي قطــاع الخدمــات قــد حققــت نمــوا ســالباً مقــداره 3.7 - فــي عــام 2001، قفــزت بنمــو 
ونســبته 15.4 فــي المائــة فــي عــام 2004، قابلهــا نمــو فــي القيمــة المضافــة بلــغ نحــو 20.8 فــي المائــة، قبــل أن تتراجــع الأولــى 
بنســبة نمــو بلغــت نحــو 6.5 المائــة فــي عــام 2007، قابلهــا نســبة نمــو فــي القيمــة المضافــة بلغــت حوالــي 10 فــي المائــة. 
بعــد ذلــك يبــدو أن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي قطــاع الخدمــات قــد اتخــذت اتجاهــات نمــو غيــر مســتقرة، بــل وأن نســب 

النمــو فــي القيمــة المضافــة لقطــاع الخدمــات قــد شــهدت انخفــاض تدريجــي بــدءاً مــن العــام 2006.

تظهــر بيانــات الشــكل أن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي قطــاع الخدمــات تنمــو بمعــدل أقــل مــن معــدلات النمــو فــي القيمــة 
المضافــة للقطــاع، أي أنهــا لا تســير فــي الاتجــاه الصحيــح وأن هــذا القطــاع يعتمــد فــي نمــوه بصــورة كبيــرة علــى الميــاه. 
ــة،  ــي المائ ــدل 7.1 ف ــاع بمع ــذا القط ــا ه ــن نم ــي حي ــة، ف ــي المائ ــدل 2.6 ف ــواً بمع ــتخدام نم ــاءة الاس ــجلت كف ــطياً، س وس
وبالتالــي فهــو يعتبــر القطــاع الأقــل أداءً مــن بيــن القطاعــات التــي يهتــم بهــا المؤشــر 6 - 4 -1. وهــذا يعكــس حقيقــة أن 
هنــاك صعوبــات حقيقيــة مرتبطــة بكفــاءة اســتخدام الميــاه فــي هــذا القطــاع تتطلــب اتخــاذ تدابيــر واجــراءات تصحيحيــة 

دون إبطــاء علــى مســتوى السياســات المائيــة والتدخــات البرامجيــة المتعلقــة بترشــيد اســتهاك الميــاه. 

كفاءة استخدام المياه الكلية

ــاءة  ــاه(، كف ــتخدام المي ــاءة اس ــاً بكف ــا ولاحق ــن هن ــا م ــيعبر عنه ــيط س ــة )للتبس ــاه الكلي ــتخدام المي ــاءة اس ــل كف تمث
الاســتخدام فــي القطاعــات الرئيســية الطالبــة للميــاه وهــي الزراعــة والصناعــة والخدمــات مجتمعــة. وبنفــس الطريقــة، 
تحســب كفــاءة اســتخدام الميــاه علــى أســاس إجمالــي القيمــة المضافــة للقطاعــات المذكــورة )الناتــج المحلــي الإجمالــي 
ــدولار علــى المتــر  علــى وجــه التقريــب( مقســوماً علــى حجــم الميــاه المســتخدمة فــي هــذه القطاعــات معبــراً عنهــا بال
المكعــب. ويعتمــد حســاب كفــاءة اســتخدام الميــاه علــى عامــل هــام ألا وهــو حصــة اســتخدام الميــاه فــي كل قطــاع مــن 
إجمالــي اســتخدام الميــاه، أي الــوزن النســبي لاســتخدام كل قطــاع مــن القطاعــات الرئيســية الطالبــة للميــاه مــن مجمــوع 

الميــاه المســتخدمة لتلبيــة احتياجــات هــذه القطاعــات )لمزيــد مــن التفاصيــل بهــذا الشــأن - أنظــر الملحــق )د((.
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الشكل )1٢( العلاقة بين نسب التغير في كفاءة استخدام المياه في قطاع الخدمات ونسب التغير في 
القيمة المضافة للخدمات ٢٠٠1 - ٢٠16
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التغير في كفاءة استخدام المياه في قطاع الخدماتالتغير في القيمة المضافة للقطاع الخدمات

ويظهــر الشــكل )13(، الــذي يرصــد التغيــر فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه خــال الفتــرة مــن عــام 2000 إلــى عــام 2016، أن كفــاءة 
اســتخدام الميــاه قــد ســجلت كفــاءة دنيــا فــي حــدود 46.07 دولار/المتــر المكعــب وكفــاءة قصــوى حوالــي 77.26 دولار/المتــر 
المكعــب، وبقيمــة وســطية بلغــت نحــو 63.34 دولار/المتــر المكعــب. وياحــظ أن القيــم الدنيــا والقصــوى لكفــاءة اســتخدام 
ــو  ــات النم ــي اتجاه ــي ف ــور إيجاب ــاك تط ــأن هن ــي ب ــا يوح ــب، م ــى التعاق ــنوات 2000 و 2016 عل ــي الس ــجلت ف ــد س ــاه ق المي

ينبغــي البنــاء عليــه فــي إطــار سياســات وتوجهــات الإدارة المائيــة. 

وعلــى امتــداد فتــرة المقارنــة، اتخــذت كفــاءة اســتخدام الميــاه اتجاهــات متذبذبــة، فبعــد أن قفــزت مــن 46.07 دولار/المتــر 
المكعــب إلــى 69.98 دولار/المتــر المكعــب خــال الفتــرة مــن عــام 2000 إلــى عــام 2007، أي بنســبة وقدرهــا حوالــي 52 فــي 
المائــة، ســجلت تراجعــاً طفيفــاً فــي الفتــرة مــن 2007 إلــى 2010 لتصــل إلــى 65.89 دولار/المتــر المكعــب فــي عام 2010، مســجلة 
ــادة تدريجيــة فــي كفــاءة  ــة. غيــر أن الأعــوام مــن 2011 إلــى 2016، شــهدت زي بذلــك نســبة تراجــع وقدرهــا حوالــي 6 فــي المائ
اســتخدام الميــاه مــن 66.48 دولار للمتــر المكعــب فــي عــام 2011 إلــى 77.26 دولار للمتــر المكعــب فــي عــام 2016، أي أنهــا قــد 

حققــت نمــو بنســبة 16 فــي المائــة. 

الافــت عنــد قــراءة اتجاهــات التغيــر فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه خــال الفتــرة المرجعيــة هــو أنهــا تســير علــى نمــط مماثل 
إلــى حــدٍ كبيــر لمثيلتهــا فــي قطــاع الخدمــات )أنظــر الشــكل 11(. ويعــود ذلــك ربمــا جزئيــاً إلــى أن قطــاع الخدمــات يســتأثر 
بالنصيــب الأكبــر مــن إجمالــي اســتهاك الميــاه، بحصــة قطاعيــة )Sectoral share( متناميــة علــى حســاب القطاعــات 
الأخــرى منــذ العــام 2002 علــى أقــل تقديــر )لمزيــد مــن التفاصيــل بهــذا الشــأن - أنظــر الجــدول 16(.  بكلمــات أخــرى، فــإن قطاع 
ــة الضابــط لكفــاءات الاســتخدام فــي القطاعــات الأخــرى أو ربمــا المهيمــن عليهــا إذا جــاز التعبيــر،  الخدمــات يعمــل بمثاب
مــن هنــا فهــو يعكــس إلــى حــدٍ بعيــد كفــاءة اســتخدام الميــاه ليــس بالقيمــة المطلقــة بطبيعــة الحــال، وإنمــا بمفهــوم 

مســارات واتجاهــات التغيــر. 

على الـمـسـتـــوى الـعـالـمـــي، تـشـيـــر الـبـيـانـــات الأوليـــة الـمـتـحـصـلـــة إلـــى أن كـفـــاءة استـخــدام الـمـــياه تـتـراوح ما بين 
2 إلــى 1000 دولار أمريكي/المتــر المكعــب، وتبلــغ فــي المتوســط حوالــي 15 دولار أمريكي/المتــر المكعــب،48 مــع وجــود فــروق 
كبيــرة بيــن البلــدان والمناطــق الجغرافيــة. القيمــة الوســطية لكفــاءة اســتخدام الميــاه فــي مملكــة البحريــن )63.34 دولار/
ــات الدوليــة حســب البلــدان  ــي للمؤشــر 6 - 4 - 1 والمقارن ــة وفــق التحليــل العالمــي الأول المتــر المكعــب( تعتبــر مقبول
ــدة، 49  ــم المتح ــة للأم ــاه التابع ــة المي ــة ولجن ــة والزراع ــة الأغذي ــة منظم ــي وثيق ــوارد ف ــي ال ــي العالم ــيم الجغراف والتقس
المســتندة إلــى مصــادر وقواعــد البيانــات القطريــة )ماحظــة: اعتمــدت الوثيقــة كفــاءة اســتخدام فــي حــدود 45.1 دولار/المتــر 

المكعــب بالنســبة لمملكــة البحريــن(. 

48  UN-Water, 2018, Sustainable development Goal 6 - Synthesis report on water and sanitation, Draft Report, Geneva.
49  منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة ولجنة الأمم المتحدة المعنية بالموارد المائية، 2018، مرجع سابق.
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الشكل )1٣( التغير في كفاءة استخدام المياه ٢٠٠٠ - ٢٠16
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برغــم ذلــك، مــن الصعــب القفــز إلــى اســتنتاجات ذات طابــع تفاؤلــي أو عقــد مقارنــات ذات شــأن وتفســيرات تتعــدى هــذا 
ــع  ــد، وتتجم ــي كل بل ــوي ف ــادي والتنم ــو الاقتص ــتويات النم ــاً لمس ــة وفق ــة تفصيلي ــات عالمي ــر بيان ــل أن تتوف ــد، قب الح

خبــرات دوليــة جديــدة فــي رصــد هــذا المؤشــر. 

فــي التفاصيــل التــي يعرضهــا الشــكل )14(، نقــرأ أن نســب التغيــر فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه قــد حققــت صعــوداً متدرجــاً 
وصــل إلــى حوالــي 10.8 فــي المائــة فــي عــام 2005، فــي حيــن شــهدت الأعــوام 2008 - 2010 تغيــرات ســلبية لكفــاءة الاســتخدام، 
أعقــب ذلــك فــي الفتــرة مــن 2011 - 2016، تحقيــق متوســط نمــو بلــغ نحــو 3 فــي المائــة. وفــي المقابــل بــدت نســب النمــو فــي 
الناتــج المحلــي الإجمالــي أكثــر اســتقراراً نســبياً وإن ظلــت هــي الأخــرى متذبذبــة بطبيعــة الحــال. وفــي حيــن بلــغ معــدل 
ــج المحلــي  ــة بيــن عامــي 2000 و 2016، ســجلت القيمــة المضافــة للنات النمــو فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه 3.35 فــي المائ
ــي  ــادة ف ــهدت زي ــي ش ــى 2005، والت ــن 2004 إل ــرة م ــدا الفت ــا ع ــة. فيم ــي المائ ــو 4.75 ف ــبته نح ــو ونس ــدل نم ــي مع الإجمال
المعــروض مــن الميــاه، نجــد أن معــدلات النمــو فــي الناتــج المحلــي الإجمالــي تفــوق معــدلات التغيــر فــي كفــاءة اســتخدام 
الميــاه، بمعنــى أن الميــاه لا تســاهم بصــورة فعالــة فــي تعظيــم النمــو الاقتصــادي، وإن كانــت الأمــور ليســت بتلــك الدرجــة 

مــن الســوء التــي كنــا نتوقعهــا.  

ــز ممارســات ترشــيد اســتهاك الميــاه  ــه لازال هنــاك الكثيــر ممــا يتعيــن عملــه علــى صعيــد تعزي ولكــن هــذا لا ينفــي أن
ــاق  ــيع نط ــك توس ــي ذل ــا ف ــات، بم ــاع الخدم ــي قط ــداً ف ــات وتحدي ــة القطاع ــي كاف ــاه ف ــتخدامات المي ــاءة اس ــادة كف وزي
ــر  ــادة التدوي ــات إع ــز ممارس ــجيع وتحفي ــى تش ــل عل ــة، والعم ــدون ترب ــة ب ــات الزراع ــة وتقني ــري الحديث ــم ال ــتخدام نظ اس

ــي. ــاع الصناع ــي القط ــتخدام ف ــادة الاس وإع

ويقــدم الجــدول )17( بيانــات هامــة بشــأن العاقــة التقارنيــة  )Decoupling relationship( بيــن نســب التغيــر فــي كفــاءة 
ــة ونســب التغيــر فــي القيمــة المضافــة لهــذه القطاعــات،  ــة الرئيســية الثاث اســتخدام الميــاه فــي القطاعــات الاقتصادي
ونســب التغيــر فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه )الاجماليــة( ونســب التغيــر فــي الناتــج المحلــي الإجمالــي عبــر الزمــن للفتــرة 

 .2016 - 2000

الرســم البيانــي فــي الشــكل )15( يوضــح طبيعــة هــذه العاقــات التقارنيــة بيــن المتغيــرات المذكــورة. وكمــا هــو واضــح 
فــي الشــكل، نجــد أن اتجاهــات نســب التغيــر فــي كفــاءة اســتخدام الميــاه ونســب التغيــر فــي القيــم المضافــة مــع مــرور 
ــى  ــا عل ــذي أتين ــو ال ــى النح ــرات عل ــذه المتغي ــن ه ــة بي ــات التفصيلي ــارات العاق ــات ومس ــة اتجاه ــس بدق ــت، تعك الوق
شــرحه بشــيء مــن التفصيــل آنفــاً. وربمــا يعــود ذلــك - جزئيــاً علــى أقــل تقديــر - إلــى محدوديــة تأثيــر العوامــل الخارجيــة 

بالنســبة لحالــة البحريــن.  
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الشكل )14( العلاقة بين نسب التغير في كفاءة استخدام المياه
ونسب التغير في الناتج المحلي الإجمالي ٢٠٠1 - ٢٠16
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التغير في الكفاءة الكلية لستخدام المياهالتغير في نسبة نمو الناتج المحلي ا جمالي

ــي  ــى إجمال ــحوبة إل ــة المس ــة العذب ــوارد المائي ــم الم ــي: حج ــاد المائ ــتوى الإجه ــر 6 - 4 - ٢ مس المؤش
ــة ــددة المتاح ــة المتج ــة العذب ــوارد المائي الم

حــددت أجنــدة عــام 2030 مفهــوم للمؤشــر 6 - 4 - 2 علــى أنــه النســبة بيــن الميــاه العذبــة الكليــة التــي تســحبها جميــع 
القطاعــات الرئيســية ومــوارد الميــاه العذبــة المتجــددة الكليــة المتاحــة، بعــد مراعــاة المتطلبــات البيئيــة بشــأن الميــاه.50 
وكان هــذا المؤشــر ضمــن الهــدف الســابع مــن الأهــداف الإنمائيــة للألفيــة 2015 )الغايــة 7 - أ المؤشــر 7 - 5 نســبة إجمالــي 
مصــادر الميــاه المســتخدمة(، أو مــا يعــرف بمســتوى الإجهــاد المائــي )Level of water stress(، غيــر أن متطلبــات التدفق 
البيئــي )Environmental flow requirements( لــم تأخــذ فــي الحســبان ضمــن تلــك الأهــداف. وجــرى تعريــف متطلبــات 
التدفــق البيئــي علــى أنهــا كميــة الميــاه الازمــة لإدامــة النظــم الإيكولوجيــة للميــاه العذبــة.51 وربمــا يتضمــن هــذا التعريــف 

إيــاء الاعتبــار الكامــل للخصوصيــات المحليــة لــكل بلــد.  

ــد  ــي الموح ــي الدول ــف الصناع ــب التصني ــة حس ــطة الاقتصادي ــمل الأنش ــا يش ــية هن ــات الرئيس ــع القطاع ــر جمي وتعبي
ــاه  ــادر المي ــن مص ــات م ــذه القطاع ــتخدام ه ــتخرجة لاس ــاه المس ــحوبة المي ــة المس ــاه العذب ــمل المي ــر. وتش ــالف الذك س
ــى الأنهــار أو  ــد تصريفهــا إل ــة التــي أعي ــاه الثانوي ــاه الســطحية، والمي ــر المتجــددة ومصــادر المي ــة المتجــددة وغي الجوفي
الكتــل المائيــة الجوفيــة. وبهــذا المعنــى، لا يتضمــن مفهــوم الميــاه العذبــة المســتخرجة الاســتخدام المباشــر للميــاه غيــر 

ــة مثــل ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة والميــاه المحــاة وميــاه الصــرف الزراعــي.  التقليدي

ويعبــر مســتوى الإجهــاد المائــي عــن الدرجــة التــي تســتخدم فيهــا البلــد مواردهــا المائيــة المتاحــة، بمعنــى آخــر قيــاس 
مــدى تأثيــر اســتخدام الميــاه علــى اســتدامة )Sustainability( هــذه المــوارد والتنميــة الاقتصاديــة بوجــه عــام. ويصنــف 
مســتوى الإجهــاد المائــي وفــق ثاثــة مســتويات: إجهــاد مائــي منخفــض: صفــر - 25%، إجهــاد مائــي مرتفــع: 25 -70 %، إجهــاد 
مائــي مرتفــع جــداً: أكثــر مــن 70% )< 70%(.52 وعلــى المســتوى العالمــي، يبلــغ متوســط الإجهــاد المائــي نحــو 13 فــي المائــة، 

53 إلا أن هــذا المتوســط يخفــي اختافــات كبيــرة علــى مســتوى العالــم تعــود إلــى مزيــج مــن العوامــل. 

50 الأمم المتحدة - المياه، 2017، دليل المراقبة المتكاملة للهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة، منهجية المراقبة المفصلة للمؤشر 6 - 4 - 2، النسخة العربية.  

51  المرجع السابق.

52 Navarro, D. K., 2018, SIAP training program for supporting monitoring of sustainable development goals (SDGs) 2030 in the Asia 
Pacific Region: SDG Indicators under FAO Custodianship, Rome.
53  منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة ولجنة الأمم المتحدة المعنية بالموارد المائية، 2018b، 6 المياه النظيفة والنظافة الصحية: التقدم المحرز في كفاءة استخدام المياه – خط الأساس 

العالمي لمؤشر هدف التنمية المستدامة 6 - 4 - 2، روما. 
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الجدول )17( نسب التغير في كفاءة استخدام المياه في القطاعات الاقتصادية الرئيسية وفي القيم المضافة لكل قطاع 
ونسب التغير في كفاءة استخدام المياه وفي الناتج المحلي الإجمالي عبر الزمن ٢٠٠٠ - ٢٠16 )بالنسبة المئوية(
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2000100.0000000100.0000000100.0000000100.0000000100.0000000100.0000000100.0000000100.0000000

2001117.0355192102.6037744107.8586976102.420444099.67993993102.5099391107.0160933102.4565875

2002106.248456497.45424293103.1930827104.927420299.67993993107.6157685107.2314719105.9734094

2003105.622612193.19292407105.4250550108.0828295103.5082707119.6044229112.5139208112.6181328

2004126.4271001103.149137488.21184198104.5199136119.4761451144.4559046121.2926460120.3938856

2005150.0090501111.6621420111.5724897106.8845700130.3923038161.3410723134.3579934128.5505758

2006131.442710399.61818023112.6427443111.6961666136.6367985175.1675624139.1284797136.8948198

2007147.6760423101.527279186.99400413119.1598544145.5216984192.6213553151.8771634148.3134773

2008155.1529045106.580261089.94179484124.7092113134.3257524207.6852034147.4472098157.6441856

2009166.9432777110.919520179.87884545124.8526492128.5826262217.7485544143.8469679161.7445275

2010162.8701711112.706892083.95499415127.6962516128.8101675231.8391333143.0071838169.0565874

2011161.5252410110.048165385.61981067129.5089573128.7377076237.7432962144.2847047172.4823321

2012165.2350865112.110517677.94545228127.0707373137.7074298257.0743611148.1197406178.7131456

2013169.2418746117.592608886.24685781129.5089573138.1869657264.6527156152.7174580188.5510663

2014195.2491270135.553025789.48791238145.1358579138.2411382276.4822764155.3544402197.3286064

2015186.9448497129.998248598.58729852148.2951801144.2057122285.2998428161.1989897202.7109220

2016204.1927742135.6686225113.5837189152.7176052146.8627835296.0202979167.6968248209.6412030

ملاحظة: القيم المضافة بالأسعار الثابتة.

والواقــع أن العاقــة بيــن حجــم المــوارد المائيــة العذبــة المتاحــة وحجــم المــوارد المائيــة العذبــة المســحوبة، تحمــل درجــات 
متفاوتــة مــن التعقيــد بحســب الظــروف الطبيعيــة والمناخيــة والقــدرات المؤسســية ومســتويات التنميــة والكثافــة 
ــر هــذه  ــة. وتؤث ــة الإدارة المائي ــرة ودرجــة كفــاءة وفعالي ــة المتوف ــات المائي ــى الإمكان ــة إل ــد، بالإضاف الســكانية فــي كل بل
العوامــل بدرجــة أو بأخــرى علــى المعاييــر والمفاهيــم المقترحــة لتحديــد موقــع كل دولــة علــى مقيــاس مســتوى الإجهــاد 
المائــي، بمعنــى أن تلــك المعاييــر ليــس مــن الضــرورة أن تنطبــق علــى كل الــدول بنفــس المســتوى، وبالــذات تلــك التــي 
تعانــي أصــاً مــن شــح شــديد فــي مواردهــا المائيــة، مترافقــاً مــع قصــور فــي سياســاتها المائيــة وقدراتهــا الفنيــة والإداريــة.

ــة المقترحــة لحســاب  ــات والمفاهيــم الدولي ــدوام، ســيتطلب الأمــر ضــرورة الموائمــة بيــن المنهجي ــه علــى ال وهكــذا فإن
مســتوى الإجهــاد المائــي والظــروف المحليــة لــكل بلــد، وعلــى وجــه أخــص ماهيــة المكونــات الداخلــة فــي هــذه الحســابات، 
وقــد يتطلــب الأمــر اســتحداث مؤشــرات وطنيــة خاصــة لتقديــر مســتوى الإجهــاد المائــي بمــا يتوافــق مــع الظــروف المناخيــة 

والجغرافيــة والهيدرولوجيــة لــكل بلــد. 
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الشكل )15( العلاقة التقارنية عبر الزمن بين نسب التغير في كفاءة استخدام المياه في القطاعات 
الاقتصادية الرئيسية والقيم المضافة لكل قطاع ونسب التغير بين كفاءة استخدام المياه والناتج 

المحلي الإجمالي ٢٠٠٠ - ٢٠16 )بالنسبة المئوية(

2
0

16

2
0

15

2
0

14

2
0

13

2
0

12

2
0

11

2
0

10

2
0

0
9

2
0

0
8

2
0

0
7

2
0

0
6

2
0

0
5

2
0

0
4

2
0

0
3

2
0

0
2

2
0

0
1

350

300

250

200

150

100

50

0

السنوات

فة
ضا

لم
ة ا

يم
لق

 وا
اه

مي
 ال

ام
خد

ست
ة ا

اء
كف

ي 
ر ف

غي
الت

ة 
سب

ن

(٪
ي (

مال
�ج

ي ا
حل

لم
ج ا

تا
الن

ع و
طا

ل ق
لك

كفاءة استخدام المياه في قطاع الخدمات

القيمة المضافة لفطاع الصناعة

القيمة المضافة لقطاع الخدمات

الغير في الناتج المحلي ا�جمالي

التغير في كفاءة استخدام المياه في الزراعة

التغير في كفاءة استخدام المياه في الصناعة

التغير في كفاءة استخدام المياه

القيمة المضافة لقطاع الزراعة

مــن هــذا المنطلــق، ســنعمد إلــى حســاب المؤشــر 6 - 4 - 2 وفقــاً للمنهجيــات المقترحــة للرصــد المتكامــل لهــذا المؤشــر 
علــى المســتوى العالمــي )as global indicator( ، ومــن ثــم مقارنــة تلــك التقديــرات مــع تقديــرات أخــرى لنفــس المؤشــر 
تراعــي الاعتبــارات المحليــة )Country specific(، أي بوصفــه مؤشــر وطنــي )as national indicator(، آخذيــن فــي 

الاعتبــار الخصائــص النوعيــة وطريقــة اســتثمار مــوارد الميــاه الجوفيــة غيــر المتجــددة.

أتيحــت بيانــات هامــة مــن خــال الإحصــاءات المائيــة التــي وفرتهــا قاعــدة المعلومــات المائيــة الوطنيــة والســجات الإداريــة 
للجهــات المعنيــة بالمــوارد المائيــة. فــي حيــن لــم يتــم التبليــغ عــن بيانــات محدثــة بشــأن المــوارد المائيــة العذبــة 
المتجــددة، 54  واعتمــدت حســاباتنا علــى بيانــات تعــود إلــى عــام 1990 مــع افتــراض ثبــات حجــم هــذه المــوارد علــى امتــداد 
ــتويات  ــابات مس ــة حس ــى دق ــرت عل ــي أث ــة الت ــددات )Limitations( الهام ــد المح ــذه أح ــر ه ــة. وتعتب ــنوات المرجعي الس

الإجهــاد المائــي.

ــرات ســابقة، 55  ــة المتجــددة بنحــو 112.3 مليــون متــر مكعــب بنــاء علــى تقدي وحــدد إجمالــي حجــم المــوارد المائيــة العذب
ــي  ــة مــن البلــدان المجــاورة( والمقــدرة بحوال ــة )الداخل ــة المتجــددة الخارجي ــاه العذب ــرات مــوارد المي وتشــمل هــذه التقدي
112 مليــون متــر مكعــب، والميــاه العذبــة المتجــددة الداخليــة والتــي قــدرت بنحــو 0.3 مليــون متــر مكعــب. ولــم يتــم الأخــذ 
بعيــن الحســبان متطلبــات التدفــق البيئــي ضمــن تقديراتنــا لمســتويات الاجهــاد المائــي، التــي نعتقــد بأنهــا لا تنطبــق 

علــى حالــة مملكــة البحريــن. 

وتوفــرت وحســبت بيانــات ذات جــودة وبساســل زمنيــة طويلــة بشــأن الميــاه التــي تســحبها جميــع القطاعــات الرئيســية 
مــن الميــاه الجوفيــة المتجــددة والميــاه الجوفيــة غيــر المتجــددة )لا تتوفــر فــي البلــد ميــاه ســطحية(، ســاهمت فــي حســاب 
النســبة بيــن الميــاه المســحوبة بواســطة جميــع القطاعــات وإجمالــي مــوارد الميــاه المتجــددة )مســتوى الإجهــاد المائــي( 
للفتــرة مــن 2000 إلــى 2016. وتجــدر الإشــارة هنــا إلــى أن كل مــن مــوارد الميــاه الجوفيــة المتجــددة وغيــر المتجــددة المتاحــة 
فــي مملكــة البحريــن، لا تتوفــر فيهــا الصفــات النوعيــة التــي يمكــن مــن خالهــا تصنيفهــا علــى أنهــا ميــاه عذبــة )تصنــف 
مــوارد الميــاه الجوفيــة المتجــددة علــى أنهــا عذبــة نســبياً، أمــا مــوارد الميــاه الجوفيــة غيــر المتجــددة فهــي فــي الأســاس 

ميــاه مالحــة وتســتخدم بعــد تحليتهــا(. 

54  سيستخدم مصطلح موارد المياه في بعض الأحيان بصورة تبادلية مع مصطلح موارد المياه العذبة.

55  النعيمــي، مبــارك أمــان، 1993، تقييــم المــوارد المائيــة المتاحــة وأوجــه الاســتخدامات والاحتياجــات المســتقبلية وخطــط القطاعــات المختلفــة، المجلــد الأول، تقييــم المــوارد المائيــة المتاحــة 

وأوجــه الاســتخدامات، مشــروع اســتراتيجية تنميــة واســتخدامات الميــاه فــي دولــة البحريــن، لجنــة بحــوث الميــاه، مركــز البحريــن للدراســات والبحــوث، دولــة البحريــن.
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واســتثنت حســاباتنا لمســتويات الإجهــاد المائــي، الميــاه غيــر التقليديــة الممثلــة بميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة 
والميــاه المحــاة وميــاه الصــرف الزراعــي، تمشــياً مــع المنهجيــات المقترحــة لهــذا المؤشــر مــع أهميــة التأكيــد علــى أنــه 
ــة  ــوارد المائي ــن الم ــر م ــزء الأكب ــة الج ــر التقليدي ــة غي ــوارد المائي ــكل الم ــة، تش ــة المتاح ــوارد المائي ــة الم ــراً لمحدودي نظ
المســتخدمة لتلبيــة احتياجــات القطاعــات الرئيســية. فعلــى ســبيل المثــال، بحســب أرقــام عــام 2016، بلغــت نســبة الموارد 

ــة مــن جملــة الميــاه المســحوبة لجميــع القطاعــات فــي تلــك الســنة. ــة حوالــي 66.6 فــي المائ المائيــة غيــر التقليدي

وعلــى أيــة حــال، أن مــا توصلنــا إليــه يمثــل خــط الأســاس ويفيــد الاختبــار الأولــي للمنهجيــة المقترحــة لحســاب هذا المؤشــر. 
ــدوام، ســتكون هنــاك حاجــة فــي مراحــل الرصــد التاليــة لتحســين أســاليب اختبــار المنهجيــة  ــه علــى ال وهــذا يعنــي أن
والاســتفادة مــن الــدروس والخبــرات المكتســبة التــي وفرتهــا جهــود الرصــد الأولــي، ومحاولــة تافــي بعــض الصعوبــات 
المنهجيــة وتحديــداً منهــا تلــك المتعلقــة بحســاب مــوارد الميــاه الجوفيــة غيــر المتجــددة التــي لا تســتخدم مباشــرة، مــع 
أهميــة تنســيق الجهــود علــى المســتوى الوطنــي وتقاســم المســئوليات بيــن الجهــات المنــوط بهــا رصــد هــذا المؤشــر 

علــى مــر الســنين التــي تهتــم بهــا أجنــدة عــام 2030.

ــن مــن  ــي مملكــة البحري ــة )2000 - 2016(، تعان ــوام الســبعة عشــر الماضي ــن مــن الشــكل )16(، علــى مــدى الأع وكمــا يتبي
إجهــاد مائــي مرتفــع جــداً بنســبة تتــراوح مــا بيــن 234 فــي المائــة و138 فــي المائــة، وبمتوســط إجهــاد مائــي وقــدره 179 فــي 
المائــة.  انخفــض مســتوى الإجهــاد المائــي مــن 234 فــي المائــة فــي عــام 2000 إلــى 138 فــي المائــة فــي عــام 2016، أي بنســبة 
وقدرهــا 41 فــي المائــة، مدفوعــا ذلــك بتوفــر إمــدادات إضافيــة مــن مــوارد الميــاه غيــر التقليديــة وبالتالــي تقليــل الســحب 
مــن الميــاه الجوفيــة المتجــددة. ومــع ذلــك لازالــت مملكــة البحريــن مــن الــدول التــي تعانــي مــن اجهــاد مائــي مرتفــع علــى 

المقيــاس العالمــي.

 وشــهدت الســنوات مــن 2001 إلــى 2015 تغيــرات متذبذبــة فــي الإجهــاد المائــي صعــوداً وهبوطــاً متأثــرا ذلــك أيضــاً بالعاقــة 
بيــن النمــو فــي امــدادات الميــاه غيــر التقليديــة ومســتويات الســحب مــن الميــاه المتجــددة. وبلــغ معــدل النمــو فــي الفتــرة 
ــى 2016.  ــن 2007 إل ــرة م ــال الفت ــة خ ــي المائ ــي 20 ف ــغ حوال ــن بل ــي حي ــة، ف ــي المائ ــي 21 ف ــي 2000 و 2005 حوال ــن عام ــا بي م

وبصــورة أعــم، ســجل مســتوى الإجهــاد المائــي هبوطــاً ملحوظــاً منــذ عــام 2006.

وعلــى غــرار المؤشــر 6 - 4 - 1، ينبغــي أن تتعــزز عمليــة رصــد المؤشــر 6 - 4 - 2 فــي المراحــل التاليــة مــن خــال تحليــل 
ــي  ــد ماهــي القطاعــات ذات مســتوى الإجهــاد المائ ــي علــى المســتوى القطاعــي، لتقييــم وتحدي مســتوى الإجهــاد المائ
المرتفــع، وبالتالــي اتخــاذ القــرارات المناســبة وتحديــد التحديــات والفــرص وترتيــب الأولويــات وتنفيــذ التوجهــات والتدخــات 
البرامجيــة المطلوبــة وتوجيــه الجهــود لتصحيــح المســارات والتغلــب علــى الصعوبــات وتخفيــف نســب الإجهــاد المائــي 

فــي تلــك القطاعــات، وتقليــل الضغوطــات علــى مــوارد الميــاه العذبــة.

الشكل )16( المؤشر 6 - 4 - 2 مستوى الإجهاد المائي 2000 - 2016
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المكونــات التــي اعـتمـــدت لـحـســـاب مـسـتـويــــات الإجـهــــاد الـمـائـــي وفقــاً للمؤشــر الوطنــي المــوازي للمؤشــر العالمــي 
ــي  ــن، تمثلــت فــي إجمال ــات المائيــة لمملكــة البحري 6 - 4 - 2، بمــا ينســجم مــع الظــروف الطبيعيــة والمناخيــة والإمكان
الميــاه المســحوبة مــن الميــاه الجوفيــة المتجــددة )فقــط( لمختلــف القطاعــات، وإجمالــي الميــاه المتجــددة العذبــة المتاحــة 
مــن هــذه الميــاه والممثلــة بحجــم الإيــراد المائــي الســنوي مــن مــوارد متجــددة داخليــة ومــوارد متجــددة خارجيــة مــن الميــاه 
ــتويات  ــي مس ــر ف ــارات التغي ــن مس ــن المكوني ــن هذي ــبة بي ــكلت النس ــل.  وش ــن قب ــك م ــى ذل ــير إل ــا أش ــة، كم الجوفي

الإجهــاد المائــي للفتــرة مــن 2000 - 2016، علــى النحــو الموضــح فــي الشــكل )17(. 

الشكل )17( مستوى الإجهاد المائي 2000 - 2016 بحسب المؤشر الوطني المناظر للمؤشر العالمي 6 - 4 - 2
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وتكشــف بيانــات الشــكل أنــه فــي عــام 2000، وصــل إجمالــي اســتهاك الميــاه الجوفيــة المتجــددة لتلبية متطلبات الأنشــطة 
الاقتصاديــة الرئيســية حوالــي 219 مليــون متــر مكعــب، أي أن مســتوى الإجهــاد المائــي وفقــاً للمؤشــر الوطنــي قــد بلــغ 
ذروتــه وهــي 195 فــي المائــة، ثــم طــرأ عليــه تحســن تدريجــي محــدود فــي الفتــرة مــن عــام 2001 إلــى عــام 2003، ليصــل إلــى 

حوالــي 174 فــي المائــة فــي عــام 2003.

وأحــرز تقــدم هــام وبخطــى ثابتــة علــى صعيــد خفــض مســتويات الإجهــاد المائــي خــال الفتــرة مــا بيــن عامــي 2004 و2009 
ــتهاك  ــاض اس ــى انخف ــدم إل ــك التق ــن ذل ــر م ــب الأكب ــود الجان ــة. ويع ــي المائ ــي 100 ف ــى حوال ــام 2009 إل ــي الع ــل ف ليص
الميــاه الجوفيــة نتيجــة لتوفــر إمــدادات إضافيــة مــن الميــاه غيــر التقليديــة كمــا ســبقت الإشــارة، عــاوة علــى نجــاح بعــض 

 .(Water demand management( ــب ــج إدارة الطل ــار برام ــي إط ــة ف ــة والتنفيذي ــر البرامجي ــات والتدابي التدخ

خــال الفتــرة مــن 2010 - 2014، ســجلت مســتويات الإجهــاد صعــوداً ملحوظــاً مقارنتــاً بتلــك التــي تــم تحقيقهــا فــي عــام 2009، 
ربمــا لأســباب تتعلــق بالطفــرة الســكانية والحضريــة مــن جهــة، وتناقــص مســاهمة ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة فــي 
ــرات العــام 2016 إلــى انخفــاض مســتوى الإجهــاد المائــي إلــى أدنــى مســتوى مســجاً  تلبيــة أغــراض الزراعــة. وتشــير تقدي
نســبة وقدرهــا حوالــي 96 فــي المائــة، فــي حيــن بلــغ متوســط الإجهــاد المائــي علــى المقيــاس الوطنــي خــال الفتــرة مــن 
2000 إلــى 2016، حوالــي 135 فــي المائــة. ويعتبــر التقــدم المحــرز علــى صعيــد خفــض مســتوى الاجهــاد المائــي وفقــاً للمؤشــر 

الوطنــي، مؤشــراً إيجابيــاً مــن وجهــة نظــر الإدارة المائيــة، وإن كان ذلــك قــد تحقــق بصــورة غيــر متجانســة وبكلــف عاليــة.
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ــد  ــه لا زالــت هنــاك ضــرورة ملحــة للقيــام بمزي ــج المســتخلصة مــن الحســابات الأوليــة علــى أن ــل النتائ بشــكل أعــم، تدل
مــن العمــل وبــذل جهــود حاســمة واتخــاذ تدابيــر وخطــوات ملموســة فــي ســبيل تجســير الفجــوة القائمــة بيــن المتــاح 
مــن مــوارد مائيــة جوفيــة متجــددة والطلــب عليهــا وتخفيــض مســتويات الإجهــاد المائــي، بمــا فــي ذلــك تطبيــق أفضــل 
الممارســات فــي ترشــيد اســتخدامات الميــاه والمحافظــة عليهــا، وتعظيــم فــرص الاســتفادة مــن ميــاه الصــرف الصحــي 

المعالجــة.

ــة 6 - 5 تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه علــى جميــع المســتويات، بمــا فــي ذلــك مــن خــلال  الــــغــــايــــ
ــر للحــدود إذا مــا اقتضــت الحاجــة، بحلــول عــام 2030 التعــاون العاب

إن وضــع سياســات واســتراتيجيات مائيــة تســتند إلــى مبــادئ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه ومدعمــة بأطــر مؤسســية 
ــن  ــل م ــل أو التقلي ــد لح ــبيل الوحي ــي الس ــة، ه ــرية الازم ــة والبش ــوارد المالي ــر الم ــى توفي ــادرة عل ــة، وق ــة فعال وقانوني
حــدة العديــد مــن المشــكات المائيــة. وتعــرف الإدارة المتكاملــة للمــوارد المائيــة بأنهــا »أســلوب تحســين وتنســيق 
جهــود تنميــة وإدارة الميــاه والأراضــي والمــوارد الأخــرى المرتبطــة بهــا مــن أجــل تعظيــم الفائــدة الاقتصاديــة والاجتماعيــة 
بطريقــة عادلــة دون التأثيــر علــى اســتدامة النظــم البيئيــة والحيويــة«.56  يقصــد مــن ذلــك أن يتــم تنميــة وإدارة المــوارد 
المائيــة بصــورة منهجيــة تكامليــة وعادلــة وشــاملة ومســتدامة، مــع إيــاء الاعتبــار الكامــل لكافــة الجوانــب الاقتصاديــة 
والاجتماعيــة دون الإضــرار بالنظــم البيئيــة والايكولوجيــة، ومــن دون التضحيــة بحــق الأجيــال القادمــة فــي الرفــاه والرخــاء 

ــادي. ــي والاقتص الاجتماع

وترمــي هــذه الغايــة إلــى حــث الــدول علــى تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه علــى كافــة المســتويات، بمــا فــي ذلــك 
التعــاون والتنســيق بيــن الــدول المتشــاطئة )Transboundary( فــي إدارة وتنميــة الميــاه المشــتركة، مــع تــرك البــاب 
مفتوحــاً لــكل دولــة لتحديــد درجــة التنفيــذ المائمــة وفقــاً لظروفهــا المحليــة وإمكاناتهــا المائيــة وأولوياتهــا التنمويــة 
الوطنيــة. وحــدد لقيــاس التقــدم المحــرز فــي ســبيل تحقيــق الغايــة )6 - 5( مؤشــرين مرتبطيــن ومتكامليــن مــع بعضهما 
البعــض، همــا المؤشــر 6 - 5 - 1 الــذي يقيــس مســار التقــدم فــي درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه، والمؤشــر 
6 - 5 - 2 المعنــي بحســاب نســبة الأحــواض المائيــة العابــرة للحــدود )Transboundary water basins( الخاضعــة 
لترتيبــات ومعاهــدات وتعــاون دولــي مشــترك، بالمقارنــة مــع باقــي الأحــواض المشــتركة التــي لا يشــملها هــذا النــوع مــن 

الترتيبــات والاتفاقيــات الدوليــة.

المؤشر 6 - 5 - 1 درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة لموارد المياه )صفر - 1٠٠(

يســعى هــذا المؤشــر إلــى قيــاس حالــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه فــي كل دولــة. وتســتند منهجيــة المراقبــة 
لهــذا المؤشــر إلــى اســتبيان تــم تطويــره مــن أجــل مســاعدة الــدول علــى تقييــم التقــدم التدريجــي )Progressive( نحــو 
بلــوغ أهــداف هــذا المؤشــر، بحيــث يتــم اســتيفاء بياناتــه مــن قبــل الجهــة أو الجهــات المعنيــة )المخولــة( مــرة كل ثــاث 
ســنوات )Three-year reporting cycle( حتــى العــام 2030. ويحــدد هــذا الاســتبيان درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد 
الميــاه علــى مقيــاس مــن صفــر إلــى 100، حيــث تشــير درجــة التنفيــذ )صفــر( إلــى أن الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه غيــر 

منفــذة، ودرجــة التنفيــذ )100( أن الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه قــد تــم تنفيذهــا بصــورة كاملــة.  

 ويقــاس التقــدم المحــرز فــي تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه بالنســبة لأربــع أقســام رئيســية هــي: )1( البيئــة 
المواتيــة )التمكينيــة( )Enabling Environment)، وتشــمل السياســات والاســتراتيجيات المائيــة الوطنيــة والتشــريعات 
المرتبطــة بهــا، )2( المؤسســات والمشــاركة )Institutions and Participation(، وتشــمل الأدوار والأطــر المؤسســية 
الإدارة  أدوات   )3( القــدرات،  وبنــاء  التدريــب  ذلــك  فــي  بمــا  المتكاملــة،  الإدارة  لتنفيــذ  الداعمــة  الإداريــة  والمســتويات 
)Management Instruments( ، وهــي الأدوات والبرامــج الإداريــة والفنيــة التــي تمكــن صانعــي القــرار ومخططــي مــوارد 
الميــاه مــن المفاضلــة بيــن الخيــارات والبدائــل المتاحــة، و )4( التمويــل )Financing(، ويتضمــن توفيــر مصــادر التمويــل 

ــاه.  ــات الازمــة لتنفيــذ برامــج تنميــة وإدارة والمحافظــة علــى مــوارد المي والموازن

ويحتــوي كل قســم مــن هــذه الأقســام علــى قســمين فرعييــن، يغطــي الأول المســتوى الوطنــي، ويغطــي الثانــي جميــع 
المســتويات التــي تتضمــن كل مــن المســتوى دون الوطنــي ومســتوى الحوض/مســتودع الميــاه الجوفيــة، والمســتوى 
العابــر للحــدود حســب الاقتضــاء.57 وتحســب درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه فــي كل بلــد، كمتوســط 

لمســتويات التنفيــذ فــي الأقســام الأربعــة.58

56  GWP (Global Water Partnership), 2005, Integrated water resources management plans - Training manual and operational guide.
57 برنامج الأمم المتحدة للبيئة، 2017، دليل المراقبة المتكاملة للهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة، منهجية المراقبة المفصلة للمؤشر 6 - 5 - 1 )النسخة العربية(.    

58 المرجع السابق.  
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ــكات  ــع مش ــي م ــي التعاط ــي ف ــج القطاع ــلوب النه ــا أس ــب عليه ــن يغل ــة البحري ــي مملك ــة ف ــم أن الإدارة المائي وبرغ
 )Holistic( وتحديــات نقــص الميــاه، ويتــوارى ضمــن توجهاتهــا المائيــة الأساســية دور المفاهيــم الإداريــة التكامليــة
المســتندة إلــى منهجيــات وأســس الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه، إلا أنــه قــد تحققــت خــال الأربــع عقــود الماضيــة نجاحــات 
ومكتســبات هامــة تمثلــت فــي توفيــر وتطويــر البنيــة التحتيــة للميــاه والصــرف الصحــي علــى النحــو الــذي تجلــى بوضــوح 
مــن خــال تقييمنــا للغايــات التنمويــة )6 - 1( و )6 - 2( و )6 - 3(.  كمــا أحــرز تقــدم هــام علــى صعيــد تطويــر الأطــر 
المؤسســاتية والتشــريعية وبنــاء القــدرات الفنيــة والإداريــة، واتخــذت خطــوات وإجــراءات وتدابيــر برامجيــة مفيــدة فــي إطــار 
ــر فــي الحــد مــن  ــإدارة الطلــب، وكان لهــذه التوجهــات - وإن اتخــذت أشــكال قطاعيــة فــي الغالــب - أبلــغ الأث مــا يعــرف ب

التأثيــرات الحــادة لمشــكات شــح الميــاه.

لقــد ســاهمت مملكــة البحريــن فــي اســتيفاء بيانــات الاســتبيان الدولــي لتنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه للعــام 
UNEP/UNSD IWRM Questionnaire 18/2017( 2018/2017(. وجــرى اســتكمال بيانــات الاســتبيان وإعطائــه الصفــة 
التمثيليــة الرســمية المطلوبــة طبقــاً لاشــتراطات المنهجيــة المقترحــة، بالتعــاون والتنســيق مــع مجلــس المــوارد 
المائيــة بصفتــه الجهــة المســؤولة عــن تنميــة وإدارة والمحافظــة علــى المــوارد المائيــة ورســم السياســات المائيــة بصــورة 
عامــة والتنســيق بيــن الجهــات ذات الصلــة بالميــاه. يعــرض الملحــق )ه( النتائــج التفصيليــة لاســتيفاء بيانــات اســتبيان 
درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه فــي مملكــة البحريــن، بينمــا يقــدم الجــدول )18( ملخصــاً لهــذه النتائــج مرتبــة 

وفقــاً للأقســام الرئيســية لاســتبيان. 

الجدول )18( ملخص نتائج المؤشر 6-5- 1  درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة لموارد المياه ) صفر -  100(

متوسط التعريفالقسم
الدرجة

تهيئة الظروف التي تساعد على دعم تنفيذ الإدارة المتكاملة لموارد المياه وهو ما يتضمن 1 -  البيئة التمكينية
28.0أدوات تخطيط السياسات والتخطيط القانوني والاستراتيجي النمطية. 

نطاق وأدوار المؤسسات السياسية والاجتماعية والاقتصادية والإدارية وغيرها من مجموعات 2 -  المؤسسات والمشاركة
48.3أصحاب المصلحة التي تساعد على دعم تنفيذ الإدارة المتكاملة لموارد المياه.

الأدوات والإدارة التي تمكن صانعي القرار والمستخدمين من أن يختاروا اختيارات رشيدة 3 -  أدوات الإدارة
42.5ومستنيرة من بين إجراءات بديلة.

40.0توفير موازنات وتمويل من مصادر شتى واستخدامها لتنمية موارد المياه وإدارتها.4 -  التمويل

39.7المؤشر 6.5.1 درجة تنفيذ درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة لموارد المياه )صفر - 100(

ــاه قــد بلغــت نحــو 40 درجــة، أي أنهــا تقــع فــي  ــج الجــدول )18( أن درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد المي تكشــف نتائ
ــاه أصبحــت ذات  ــة لمــوارد المي ــى منخفضــة« “Medium - low”، بمعنــى أن عناصــر الإدارة المتكامل نطــاق »متوســطة إل
ــة  ــي المائ ــن 28 ف ــا بي ــتبيان م ــات الاس ــتيفاء بيان ــات اس ــت مخرج ــا. وتراوح ــري تنفيذه ــام ويج ــه ع ــي بوج ــع مؤسس طاب
لقســم البيئــة التمكينيــة و 48 فــي المائــة لقســم المؤسســات والمشــاركة. وهــذا يعنــي أن الجوانــب المتعلقــة بالبيئــة 
ــه علــى صعيــد  ــذي يتعيــن القيــام ب ــزال هنــاك الكثيــر مــن العمــل ال ــه لا ي ــد مــن الجهــد وأن التمكينيــة تحتــاج إلــى مزي

تهيئــة الظــروف المائمــة لدعــم تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه.

علــى الجانــب الآخــر، يبــدو أن المســائل المرتبطــة بالمؤسســات والمشــاركة قــد حققــت تقدمــاً جيــداً باقترابهــا مــن نطــاق 
»متوســطة إلــى مرتفعــة« )48.3(، مدفوعــة بصــورة أساســية ببعــض التوجهــات الإيجابيــة علــى صعيــد الإدارة المائيــة مــن 
بينهــا تشــكيل مجلــس المــوارد المائيــة وتدشــين الاســتراتيجية الوطنيــة للميــاه. وعلــى الشــاكلة نفســها، يمكــن 
تلمــس تطــور إيجابــي بشــأن المســائل الخاصــة بإيجــاد أدوات الإدارة التــي تيســر عمليــة صنــع القــرار، وينســحب ذلــك علــى 
جهــود والتزامــات توفيــر الموازنــات والتمويــل الــازم لتنميــة البنيــة التحتيــة لمــوارد الميــاه، وإدارتهــا علــى نحــو مســتدام. 

علــى المســتوى العالمــي، قــدرت درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه بنحــو 48 فــي المائــة، أي أنهــا تقــع فــي فئــة 
»متوســطة إلــى منخفضــة« مــع تغيــرات واســعة بيــن الــدول بطبيعــة الحــال،59 مــا يعنــي أن مملكــة البحريــن قريبــة مــن 
المتوســط العالمــي. غيــر أن الدراســات الأوليــة 60 تشــير إلــى أن الــدول التــي ســجلت درجــة تنفيــذ »متوســطة إلــى منخفضة« 

لــن تســتطيع الوصــول إلــى الهــدف العالمــي المتمثــل فــي تحقيــق درجــة تنفيــذ »مرتفعــة جــداً« )100( بحلــول العــام 2030. 

59 UN-Water, 2018, op. cit.
60 UNEP-DHI and UN-Water (United Nations Environment Programme and UN-Water), 2018, Progress on integrated water resources 

management: Global baseline for indicator 6.5.1: Degree of IWRM implementation, Final draft, version 3.0.
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فــي المجمــل، نســتخلص مــن هــذه النتائــج أن مســتوى التنســيق بيــن الجهــات والمؤسســات المعنيــة بالميــاه لا يــزال 
أقــل مــن المتوقــع، وأنــه لا زالــت هنــاك حاجــة إلــى إعــادة هيكلــة هــذه المؤسســات وزيــادة أوجــه التعــاون والتنســيق بينهــا، 
ــاك حاجــة أيضــاً لمضاعفــة  ــة المســتدامة. وهن ــات التنمي ــة ويتــاءم مــع متطلب ــات المقبل بمــا يتســق مــع حجــم التحدي
الجهــود فــي وضــع الاســتراتيجيات والسياســات المتكاملــة لتخطيــط وإدارة المــوارد المائيــة، بمــا فــي ذلــك توجيــه 
الاســتثمارات الكافيــة وزيــادة مخصصــات الموازنــات الوطنيــة وتشــجيع اســتثمارات القطــاع الخــاص، لإعــادة تأهيــل مرافــق 

ــر البنــى التحتيــة لخدمــات الميــاه والصــرف الصحــي.  الميــاه وتطوي

المؤشــر 6 - 5 - ٢ نســبة الأحــواض المائيــة العابــرة للحــدود التــي تشــملها اتفاقــات ومعاهــدات للتعاون 
فــي إدارة المــوارد المائية المشــتركة

يقيــس هــذ المؤشــر نســبة مســاحة الأحــواض المائيــة العابــرة للحــدود التــي تخضــع لاتفاقــات ومعاهــدات نافــذة تهــدف 
ــى مجمــل مســاحة الأحــواض المائيــة المصنفــة بأنهــا  ــر إل ــن أو أكث ــى إدارة هــذه الأحــواض بصــورة مشــتركة بيــن بلدي إل
عابــرة للحــدود.  ويعتبــر هــذا المؤشــر مكمــل للمؤشــر 6 - 5 - 1 مــن بــاب أهميــة تكامــل تطبيــق الإدارة المتكاملــة لمــوارد 
الميــاه علــى جميــع المســتويات ومــن بينهــا المســتوى العابــر للحــدود )الإقليمــي أو الدولــي(. وفــي إطــار هــذا التكامــل، 
يشــتمل الاســتبيان الدولــي لــلإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه المشــار إليــه آنفــاً، علــى أســئلة خاصــة بالأحــواض المائيــة 

العابــرة للحــدود.

وتشــمل المعاهــدات والاتفاقيــات العابــرة للحــدود التــي يهتــم بهــا هــذا المؤشــر، المعاهــدات الثنائيــة أو متعــددة الأطــراف، 
مذكــرات التفاهــم، الأعــراف والمواثيــق الدوليــة، المعاهــدات الموقعــة بيــن الســلطات الإقليميــة، أو غيــر ذلــك مــن الترتيبــات 
الرســمية علــى مســتوى الدولــة أو المســتويات الحكوميــة أو الوزاريــة ...إلــخ. ويشــترط فــي هــذه الاتفاقــات أن تكــون نافــذة 
مــن خــال لجــان مشــتركة، ولقــاءات رســمية منتظمــة علــى مســتوى الحــوض، وجــود تنســيق بيــن الــدول المتشــاطئة 

علــى مســتوى خطــط الإدارة المائيــة، وتبــادل مســتمر للبيانــات والمعلومــات بيــن هــذه الــدول.61 

دوليــاً، يعــرف الحــوض العابــر للحــدود علــى أنــه الميــاه الســطحية )أنهــار، بحيــرات( أو الميــاه الجوفيــة التــي تعبــر أو تقــع 
ــي  ــام ف ــاه الدم ــة مي ــي لحامل ــزان الجوف ــإن الخ ــوم، ف ــذا المفه ــاً له ــر.62 ووفق ــن أو أكث ــن بلدي ــة بي ــدود الفاصل ــى الح عل
مملكــة البحريــن يعتبــر حــوض جوفــي عابــر للحــدود )Transboundary aquifers(، بيــد أنــه حتــى الآن لا تخضــع تنميــة 

وإدارة هــذا الحــوض لاتفاقيــات وترتيبــات إقليميــة مشــتركة.

واقــع مملكــة البحريــن بشــأن الجزئيــة المتعلقــة بالأحــواض العابــرة للحــدود التــي تشــملها اتفاقــات ومعاهــدات للتعــاون 
ــي  ــح ف ــاه، موض ــوارد المي ــة لم ــذ الإدارة المتكامل ــي لتنفي ــتبيان الدول ــي الاس ــتركة ف ــة المش ــوارد المـائـيــ ــي إدارة المـ فـ
الملحــق )هـــ(، بينمــا يعــرض الجــدول )19( ملخصــاً لهــذه الإجابــات. كمــا هــو موضــح فــي هــذا الجــدول، فــي القســم الخــاص 
c.1.2 »ترتيبــات لإدارة الميــاه العابــرة للحــدود فــي أهــم الأحواض/مســتودعات  بالبيئــة التمكينيــة، فــي الســؤال الفرعــي 
الميــاه الجوفيــة« مــن الســؤال الرئيســي 1.2 »مــا هــو وضــع السياســات والقوانيــن والخطــط لدعــم الإدارة المتكاملــة لمــوارد 
ــرة للحــدود. وفــي  ــاه العاب ــه لا توجــد ترتيبــات لإدارة المي ــن بأن ــاه علــى المســتويات الأخــرى؟« ســجلت مملكــة البحري المي
ــتوى  ــى المس ــين عل ــن الجنس ــوارق بي ــة للف ــط المراعي ــداف والخط d.2.2  »الأه ــي  ــؤال الفرع ــى الس ــة عل ــرض الإجاب مع
العابــر للحــدود« مــن القســم الثانــي )المؤسســات والمشــاركة(، وجــد أن الوضــع المحــدد فــي الســؤال لا ينطبــق علــى حالــة 

مملكــة البحريــن بســبب مــن عــدم وجــود ترتيبــات لإدارة الميــاه العابــرة للحــدود أصــاً.

e.2.2 »وجــود إطــار تنظيمــي لإدارة الميــاه العابــرة للحــدود فيمــا يتعلــق  وبالمثــل جــاءت الإجابــة علــى الســؤال الفرعــي 
بالأحواض/مســتودعات الميــاه الجوفيــة الأكثــر أهميــة« المتفــرع مــن الســؤال الرئيســي 2.2 »مــا هــو وضــع المؤسســات 
المعنيــة بتنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه علــى مســتويات أخــرى؟« من نفس القســم من الاســتبيان - المؤسســات 
والمشــاركة - بأنــه وضــع لا ينطبــق علــى حالــة مملكــة البحريــن لمبــررات تتعلــق بعــدم وجــود تقســيمات علــى مســتوى 
الأحــواض، وعــدم وجــود ترتيبــات لإدارة الميــاه العابــرة للحــدود، مــع اســتدراك مفــاده أن الحــوض الجوفــي الرئيســي يعتبــر 

حــوض عابــر للحــدود. 

61 UN-Water, 2017b, op. cit.
62 UN-Water, 2017b, Integrated monitoring guide for SDG 6, Step-by-step monitoring methodology for indicator 6.5.2, The Final version 

11-01-2017.
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الجدول )19( ملخص الإجابات المتعلقة بالمؤشر 6-5-٢ نسبة الأحواض المائية العابرة للحدود في الاستبيان الدولي الخاص 
بالمؤشر 6 - 5 - 1 درجة تنفيذ الإدارة المتكاملة لموارد المياه

الدرجةالسؤال الرئيسيالسؤال الفرعيالقسم

1 - البيئة التمكينية
1.2.c

وجود ترتيبات لإدارة المياه العابرة للحدود
1.2(0)

 منخفضة جداً 

2 - المؤسسات 
والمشاركة

2.2.d

الأهداف والخطط المراعية للفوارق بين الجنسين على المستوى 
العابر للحدود

السؤال لا ينطبق2.2

2 - المؤسسات 
والمشاركة

2.2.e

وجود إطار تنظيمي لإدارة المياه العابرة للحدود فيما يتعلق 
بالأحواض/مستودعات المياه الجوفية الأكثر أهمية

السؤال لا ينطبق2.2

3 -  أدوات الإدارة
3.2.d

تبادل البيانات والمعلومات بين البلدان
3.2(30)

 منخفضة إلى 
منخفضة متوسطة

4 -  التمويل
4.2.c

وجود تمويل للتعاون العابر للحدود
4.2

السؤال لا ينطبق

ــز ــال المراك ــن خ ــة م ــات المائي ــات والمعلوم ــادل البيان ــق لتب ــاق ضي ــى نط ــدودة وعل ــات مح ــود ترتيب ــى وج ــر إل  وبالنظ
ــد ــمية، فق ــر رس ــورة غي ــه، أو بص ــة ل ــة التابع ــان الفني ــي واللج ــاون الخليج ــس التع ــار مجل ــي إط ــة ف ــة الإقليمي  الإحصائي
d.3.2 »تبــادل  ســجلت مملكــة البحريــن درجــة تنفيــذ )30(، أي منخفضــة إلــى منخفضــة متوســطة، علــى الســؤال الفرعــي
ــع أدوات الإدارة ــو وض ــا ه ــي »م ــم أدوات الإدارة الرئيس ــؤال قس ــن س ــدان« م ــن البل ــدود بي ــر الح ــات عب ــات والمعلوم  البيان
ــي ــؤال الفرع ــى الس ــة عل ــرض الإجاب ــي مع ــرى؟ وف ــتويات الأخ ــى المس ــاه عل ــوارد المي ــة لم ــذ الإدارة المتكامل ــم تنفي لدع
c.4.2 مــن القســم الرابــع »التمويــل« حــول وجــود تمويــل للتعــاون العابــر للحــدود، والمتفــرع مــن الســؤال الرئيســي 4.2  
 »مــا هــو وضــع التمويــل لتنميــة الميــاه وإدارتهــا علــى المســتويات الأخــرى؟« أتــت الإجابــة بــأن هــذا الســؤال لا ينطبــق علــى

 واقــع الحــال فــي مملكــة البحريــن، بحجــة أنــه لا توجــد ترتيبــات لإدارة الميــاه العابــر للحــدود.

الــــغــــايــــــة 6 - 6 حمايــة وترميــم النظــم الإيكولوجيــة المتصلــة بالميــاه، بمــا فــي ذلك الجبــال والغابات 
والأراضــي الرطبــة والأنهــار وخزانــات الميــاه الجوفيــة والبحيــرات، بحلول عــام ٢٠٢٠

ــرات البشــرية بصفــة  ــاه وحمايتهــا مــن التأثي ــة بالمي ــإدارة وترميــم النظــم الإيكولوجيــة ذات العاق ــة ب تهتــم هــذه الغاي
ــع التقــدم  ــر الزمــن. وحــدد مؤشــر واحــد لتتب ــر فــي هــذه النظــم عب ــة للتغي ــق متابعــة النســب المئوي خاصــة عــن طري
المحــرز فــي ســبيل تحقيقهــا وهــو المؤشــر 6 - 6 - 1 والــذي يعنــي برصــد التغيــر النســبي فــي نطــاق )Extent( النظــم 

الإيكولوجيــة المتصلــة بالميــاه مــع مــرور الوقــت. 

المؤشر 6 - 6 - 1 التغير في نطاق النظم الإيكولوجية ذات العلاقة بالمياه عبر الزمن

يقيــس هــذا المؤشــر التغيــرات الحاصلــة فــي نطــاق النظــم الإيكولوجيــة عبــر الزمــن معبــراً عنهــا بنســبة التغير/الســنة 
ــي إدارة  ــاهم ف ــات تس ــات ومعلوم ــر بيان ــى توفي ــر إل ــعى المؤش ــة«. ويس ــة« أو »مرجعي ــة »طبيعي ــل حال ــودة مقاب مرص
وحمايــة النظــم الإيكولوجيــة بمــا يضمــن اســتمرار جعــل هــذه النظــم متاحــة لاســتخدام المجتمــع، وعلــى الأخــص منهــا مــا 

يتصــل بخدمــات الميــاه والصــرف الصحــي. 

ويتقاطــع هــذا المؤشــر بصــورة مباشــرة وتبادليــة مــع المؤشــر 6 - 3 - 2 »نســبة المســطحات المائيــة التــي تحتــوي علــى 
ميــاه ذات نوعيــة »جيــدة«، لجهــة أن الأخيــر يركــز علــى التغيــرات فــي نوعيــة الميــاه فــي النظــم الإيكولوجيــة، بينمــا يهتــم 
ــاه. ويشــمل مفهــوم »النطــاق«  ــرات المتعلقــة فــي نطــاق النظــم الإيكولوجيــة المتصلــة بالمي المؤشــر 6 - 6 - 1 بالتغي
فــي تعريــف هــذا المؤشــر الجوانــب الكميــة والنوعيــة وتلــك المتصلــة بالحالــة الصحيــة لهــذه النظــم. بمعنــى أدق، يكمــل 
المؤشــرين بعضهمــا البعــض فيمــا يتعلــق برصــد مســار التغيــرات النوعيــة والكميــة فــي الأنظمــة الإيكولوجيــة ومراقبــة 
الحالــة الصحيــة لهــذه النظــم، كمــا أن هــذا المؤشــر يرتبــط بقــوة بالمؤشــر 6 - 5 - 1 »الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه« كمــا 

ســيتبين لاحقــاً. 
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وفــي حيــن أن جميــع النظــم الإيكولوجيــة تعتمــد علــى الميــاه، فــإن بعــض هــذه النظــم تقــوم بــدور أكثــر بــروزاً لكــي توفــر 
للمجتمــع الخدمــات المتصلــة بالميــاه.63 ولهــذا الســبب، ولأغــراض متعلقــة بعمليــة الرصــد العالمــي، يركــز هــذا المؤشــر 
علــى فئــات النظــم الإيكولوجيــة التاليــة: الأراضــي الرطبــة ذات الكســاء النباتــي )المســتنقعات، المســتنقعات الحرجيــة، 
والأغــوار، والأراضــي الخثيــة، وبيئــات أشــجار المانغــروف(، والميــاه المكشــوفة )الأنهــار والخلجــان والبحيــرات وخزانــات الميــاه(، 

ومســتودعات الميــاه الجوفيــة.64  

ولتيســير إجــراءات الرصــد والمقارنــة علــى الصعيــد العالمــي لنطــاق النظــم الإيكولوجيــة، يتبــع هــذا المؤشــر أربعــة 
المتصلــة بالميــاه، )2(  المكانــي (Spatial extent) للنظــم  النطــاق   )1( )Sub-indicators( هــي:  مؤشــرات فرعيــة 
كميــة الميــاه التــي تحتــوي عليهــا هــذه النظــم، )3( نوعيــة الميــاه داخــل هــذه النظــم و )4( صحــة أو ســامة هــذه النظــم 
الإيكولوجيــة )Ecosystem health) (state(. 65 وعــاوة علــى ذلــك، جــرى وضــع معاييــر عالميــة لنســب التغيــر فــي 
ــك  ــكل بلــد، بمــا فــي ذل ــات الوطنيــة الخاصــة ب النظــم الإيكولوجيــة يمكــن الاسترشــاد بهــا مــع مراعــاة الظــروف والغاي

ــة. ــارات الوطني ــع الاعتب ــاءم م ــا يت ــة بم ــة المختلف ــل المائي ــة« للكت ــة »الطبيعي ــالات المرجعي ــد الح تحدي

ــات المدرجــة تحــت المؤشــر 6 - 3 - 2 التــي  ــإن البيان ــة الرصــد التدريجــي للمؤشــر 6 - 6 - 661 - ف وبحســب دليــل منهجي
تســتخدم لقيــاس النســبة المئويــة لجــودة نوعيــة الميــاه المحيطــة، يمكــن دمجهــا مــع البيانــات الخاصــة بالمؤشــر                     
6 - 6 - 1 )المؤشــر الفرعــي 6 - 6 - 1 - ج( الخــاص بنوعيــة الميــاه فــي النظــم الإيكولوجيــة لتقريــر مــدى التغيــر فــي نوعيــة 

الميــاه علــى مــدى فتــرة مــن الزمــن، فــي مقابــل حالــة مرجعيــة »طبيعيــة« لــكل كتلــة مائيــة. 

وبموجــب المنهجيــات التــي وضعــت لرصــد هــذا المؤشــر- وفــي الجزئيــة المرتبطــة بالتغيــر فــي النطــاق المكانــي/
المســاحة المكانيــة - فــإن النظــم الإيكولوجيــة المتصلــة بالميــاه والمحتويــة علــى ميــاه مالحــة ربمــا تكــون غيــر مدرجــة 
ــن مــن المرجــح بقــدر كبيــر أن هــذا المؤشــر لا  ــة مملكــة البحري ــه فــي حال ضمــن هــذا المؤشــر. وعلــى هــذا الأســاس، فإن
يشــمل محميــة خليــج توبلــي )شاملـــة رأس سـنـــد( وإن كـانـــت مـصـنـفـــة ضـمـــن فـئـــة الأراضـــي الـرطـبـــة ذات الكســاء 
النباتــي )Vegetated wetlands( التــي يهتــم بهــا هــذا المؤشــر. والأمــر نفســه ربمــا ينطبــق علــى المســتنقعات 

ــة.  ــة الممطل ــل مملح ــي مث ــوب الغرب ــي الجن ــة ف ــة الواقع الضحل

وعلــى غــرار المؤشــر 6 - 3 - 2، تعتبــر الكتــل المائيــة لخزانــات الميــاه الجوفيــة الضحلــة هــي الفئــة الوحيــدة مــن فئــات 
النظم الإيكولوجية التي تنطبق على حـالــــة مـمـلـكــــة الـبـحـــرين. والواقع إنه بالنســبة لهذه الكـــتل المـائـيــــة يصـعــــب 
قيــاس حـجـــم أو بتعبيــر أدق مخــزون الميــاه الجوفيــة )Groundwater storage(، ولكــن يمكــن الاستــــدلال علــى ذلــك 
مـــن خــــال قـيــــاس التغـيـــر فـــي مـسـتـويـــات الـمـيـــاه الـجـوفيـــة ومـــن ثم حـســـاب النســــب المئــويـــــة لهــــذه الـتـغـــير 

)التغيــر فــي المخــزون الــذي تحتويــه هــذه النظــم الإيكولوجيــة( علــى مــر الزمــن باعتمــاد نقطــة مرجعيــة. 

تمتلــك الجهــة المســؤولة عــن الميــاه الجوفيــة شــبكة آبــار لمراقبــة مناســيب الميــاه الجوفيــة، وقــد تــم التبليــغ عــن بيانات 
تاريخيــة ذات جــودة بشــأن مســتويات الميــاه الجوفيــة فــي طبقتــي العــات والخبــر اللتــان ســبقت الإشــارة إليهمــا تعــود 
إلــى عــام 1982. كمــا توفــرت لدينــا بيانــات لمســتويات الميــاه فــي هــذه الطبقــات تعــود إلــى فتــرة الأربعينــات مــن القــرن 
المنصــرم، بالإضافــة إلــى بعــض البيانــات المســتمدة مــن الدراســات الاستشــارية الوطنيــة والأكاديميــة والأوراق العلميــة 
البحثيــة. ولقــد ســاهمت هــذه البيانــات بدرجــة كبيــرة فــي تتبــع اتجاهــات التغيــر وتحديــد الحــالات الطبيعيــة أو المرجعيــة.

ويظهــر الشــكل )18( التغيــر ونســب التغيــر عبــر الزمــن فــي مناســيب الميــاه الجوفيــة لطبقــة العــات للفتــرة 2000 - 2016. 
وتشــير اتجاهــات هــذه المناســيب إلــى حــدوث تحســن تدريجــي فــي الفتــرة الممتــدة مــن عــام 2010 إلــى عــام 2016، بعــد أن 
كانــت الفتــرة مــن 2000 - 2009 قــد شــهدت هبوطــاً ملموســاً فــي المناســيب مــن 0.07 متــر أســفل مســتوى ســطح الأســاس 

فــي عــام 2000 إلــى 0.86- متــر أســفل مســتوى ســطح الأســاس فــي عــام 2009. 

ــر  ــة الخب ــة لطبق ــاه الجوفي ــب المي ــي مـنـاسـيـ ــت فـ ــرور الـوقـ ــع م ــر مـ ــب الـتـغـيـ ــر ونـسـ ــات الـتـغـيــ ــف اتـجــاهــ وتكـشـ
للفتــرة مــن 2000 إلــى 2016، كمــا هــو واضــح فــي الشــكل )19(، عــن قيــم واتجاهــات ســارت بأنمــاط مشــابهة تقريبــاً لتلــك 
الممثلــة لطبقــة العــات، ومــرد ذلــك تشــابه الســلوك الهيدروجيولوجــي للطبقتيــن كونهمــا مرتبطتيــن مــن الناحيــة 
الهيدرولوجيــة )Hydrologically connected(. فقــد انخفضــت مناســيب هــذه الطبقــة بصــورة ملحوظــة خــال الفتــرة 
مــن 2003 - 2009، ثــم تحســنت تدريجيــاً فــي الفتــرة مــن عــام 2010 إلــى عــام 2016. ويعــود التحســن الــذي طــرأ علــى مناســيب 
ميــاه الطبقتيــن منــذ عــام 2010 إلــى انخفــاض معــدلات اســتهاك الميــاه الجوفيــة الناشــئ عــن زيــادة المعــروض مــن الميــاه 

المحــاة وارتفــاع معــدلات إعــادة اســتخدام ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة.

63  الأمم المتحدة - المياه، 2017ج، دليل المراقبة المتكاملة للهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة، منهجية الرصد التدريجي للمؤشر 6 - 6 - 1، النسخة النهائية، يناير 2017 )النسخة 

العربية(. 
64 المرجع السابق.  

65 المرجع السابق.  

66 المرجع السابق.  
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الشكل )18( التغير ونسب التغير عبر الزمن في مناسيب المياه الجوفية
لطبقة العلات ٢٠٠٠ - ٢٠16 والقيمة المستهدفة

نسب التغير في المناسيب عبر الزمن (متر)التغير في مناسيب طبقة العلات (متر) القيمة المستهدفة (متر)

القيمة المستهدفة (1.7 متر)
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الشكل )19( التغير ونسب التغير عبر الزمن في مناسيب المياه الجوفية
لطبقة الخبر ٢٠٠٠ - ٢٠16 والقيمة المستهدفة

نسب التغير في المناسيب عبر الزمن (متر)التغير في مناسيب طبقة الخبر (متر) القيمة المستهدفة (متر)

القيمة المستهدفة ( ١٫٥ متر)
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البيانــات والاســتقراءات الإحصائيــة المتاحــة لا تســاعد كثيــراً علــى تحديــد حالــة مرجعيــة »طبيعيــة«. وعلــى هــذا الأســاس 
اعتمدنــا علــى تحليــل أفضــل البيانــات التاريخيــة المتوفــرة67 لتحديــد حــالات »مرجعيــة تاريخيــة« لطبقتــي العــات والخبــر، 
قدرناهــا بنحــو 1.7 متــر و1.5 متــر أعلــى مســتوى ســطح الأســاس للطبقتيــن، علــى التوالــي )أنظــر الشــكلين )18( و )19((. 
وتمثــل هــذه المرجعيــات متوســط مناســيب الميــاه الجوفيــة فــي الطبقتيــن فــي عــام 1990 )البيانــات التاريخيــة لفتــرات 
مــا قبــل التســعينات اعتبــرت غيــر متســقة(، ونحســب أنهــا ســتفيد أعمــال الرصــد حتــى نهايــة الإطــار الزمنــي الــذي حددتــه 

أهــداف التنميــة المســتدامة. 

ــاه  ــى هــدف رفــع مناســيب مي ــه مــن المســتبعد الوصــول إل ــا، أن التقــدم المحــرز يوحــي بأن ــر بالاهتمــام هن ــا هــو جدي م
67 النعيمي، م. أ، 1993، مرجع سابق.  
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ــة اتخــاذ  ــر بأهمي ــادة التذكي ــرة الرصــد )2030(. لهــذا ينبغــي إع ــة فت ــى حــدود القيــم المســتهدفة مــع نهاي الطبقتيــن إل
ــة إضافيــة. وبالتــوازي مــع  خطــوات حاســمة علــى صعيــد رفــع كفــاءة اســتخدام الميــاه وتوفيــر مــوارد مائيــة غيــر تقليدي
ذلــك، هنــاك حاجــة ماســة لتعزيــز آليــات المراقبــة والرصــد وزيــادة نقــاط ومراكــز الرصــد وتواتــر القياســات، واســتمرار تطويــر 
ــداد  ــات وإع ــة فيمــا يختــص بمعالجــة البيان ــاءة الكــوادر الفني ــع كف ــك رف ــي، بمــا فــي ذل ــة والرصــد المائ ــات المراقب تقني

ــر.  التقاري

فــي الوقــت ذاتــه، ينبغــي النظــر للقيــم المســتهدفة المقترحــة كأحــد المحــاور الهامــة التــي يتطلــب مراجعتهــا بصــورة 
دوريــة مــع اســتمرار توفــر المزيــد مــن البيانــات، ونوصــي بــأن يجــري ذلــك ضمــن أنشــطة ومبــادرات الاســتراتيجية الوطنيــة 

للميــاه لمملكــة البحريــن وخطتهــا التنفيذيــة التــي جــاء ذكرهــا.

واســتكمالاً لجهــود رصــد الغايــة )6 - 6(، نجــد أن اســتبيان درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه )الملحــق ه( ســالف 
الذكــر، يتضمــن بعــض الأســئلة ذات العاقــة بجهــود المراقبــة النوعيــة والكميــة للنظــم الإيكولوجيــة. فــي هــذا الإطــار، 
c.3.1 مــن القســم الثالــث »أدوات الإدارة« حــول مكافحــة التلــوث علــى المســتوى الوطنــي،  حصــل الســؤال الفرعــي 
d.3.1 مــن نفــس القســم  علــى درجــة تنفيــذ )50(، أي بيــن متوســطة الانخفــاض ومتوســطة الارتفــاع، أمــا الســؤال الفرعــي 
والخــاص بــإدارة النظــم الإيكولوجيــة ذات الصلــة بالميــاه علــى المســتوى الوطنــي، فقــد ســجل درجــة تنفيــذ مقدارهــا )40(، 
أي متوســطة الانخفــاض. وهــذا يعنــي فــي المجمــل إنــه يجــري تنفيــذ بعــض أدوات الإدارة علــى أســس طويلــة الأمــد فــي 
شــأن إدارة النظــم الإيكولوجيــة، ولكــن بتغطيــة محــدودة إلــى مناســبة، مــا يوحــي بتحقيــق بعــض التقــدم علــى صعيــد 

مراقبــة وحمايــة صحــة وســامة هــذه النظــم.

٢ - ٢ غايات أساليب التنفيذ 

ــات الفنيــة التــي ســبق شــرحها بقــدر  تختــص هــذه الغايــات بأســاليب ومســتلزمات تنفيــذ الأهــداف التــي حددتهــا الغاي
ــات المعنيــة بأســاليب التنفيــذ أحــد الإضافــات الهامــة لخطــة التنميــة المســتدامة  ــر إدخــال الغاي مــن التفصيــل. ويعتب
2030، مقارنتــاً بمــا كان عليــه الوضــع فــي الأهــداف الإنمائيــة الألفيــة 2015. ويقصــد بمفهــوم أســاليب التنفيــذ تلــك الحزمــة 
ــة القــدرات البشــرية،  ــات، وتنمي ــادل المعلوم ــة وتب ــة والتقــدم التكنولوجــي ونقــل التقني ــة مــن المــوارد المالي المتداخل
والتجــارة المشــتركة ومســاهمات المجتمعــات المحليــة، وتوفيــر البيئــة التمكينيــة الوطنيــة الازمــة لتنفيــذ أهــداف 

ــتدامة.68  ــة المس التنمي

ووفــق هــذا التصــور، كان الهــدف مــن إدخــال غايــات أســاليب التنفيــذ هــو مســاعدة الــدول علــى تطويــر إمكاناتهــا الفنيــة 
والإداريــة والتشــريعية وتوفيــر المــوارد الماليــة والبشــرية الازمــة، وتعزيــز قدراتهــا المحليــة علــى مســتوى البنــى الإحصائية 
ــة والسياســية  الوطنيــة وتوفيــر مســتلزمات المراقبــة والرصــد، ومراجعــة أولوياتهــا وخططهــا واســتراتيجياتها التنموي

وترتيباتهــا المؤسســية لدعــم تنفيــذ أهــداف التنميــة المســتدامة. 

وتضمــن الهــدف الســادس غايتيــن لأســاليب التنفيــذ همــا الغايــة )6 - ألــف( التــي تهتــم بتعزيــز نطــاق التعــاون الدولــي 
ــاء( التــي تنــادي بإشــراك المجتمعــات المحليــة فــي تحســين إدارة  ــة )6 - ب فــي مجــالات الميــاه والصــرف الصحــي، والغاي

الميــاه والصــرف الصحــي )أنظــر الجــدول 1(. 

الــــغــــايــــــة 6 - ألــــــف تعزيــز نطــاق التعــاون الدولــي ودعــم بنــاء القــدرات فــي البلــدان الناميــة 
ــة  فــي مجــال الأنشــطة والبرامــج المتعلقــة بالميــاه والصــرف الصحــي، بمــا فــي ذلــك جمــع الميــاه وإزال
ملوحتهــا، وكفــاءة اســتخدامها ومعالجــة الميــاه العادمــة، وتكنولوجيــات إعــادة التدويــر وإعــادة 

الاســتخدام، بحلــول عــام ٢٠٣٠

ــاه والصــرف الصحــي، بمــا فــي  ــة بالمي ــة المجــالات المتعلق ــي فــي كاف ــادة التعــاون الدول ــى زي ــف إل ــة 6 - أل ترمــي الغاي
ذلــك الجوانــب ذات الصلــة بدعــم بنــاء القــدرات الفنيــة والمؤسســية. وتشــمل مجــالات التعــاون الدولــي التــي تقــع ضمــن 
اهتمامــات هــذه الغايــة، تقريبــاً كافــة المواضيــع التــي تناولتهــا الغايــات الفنيــة والمؤشــرات الأساســية للهــدف الســادس. 

ويجــري تتبــع وتقييــم الأهــداف المحــددة لبلــوغ هــذه الغايــة مــن خــال مؤشــر واحــد هــو المؤشــر    6 - ألــف - 1.

68 UN-Water, 2017d, Methodological note: Indicators and proposed monitoring framework for means of implementation targets for 
sustainable development goal 6.
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المؤشــر 6 - ألــــف - 1 مقــدار المســاعدة الإنمائيــة الرســمية ذات الصلــة بالميــاه والصــرف الصحــي التــي 
تعــد جــزءاً مــن خطــة الإنفــاق الحكومــي

يقــاس المؤشــر 6- ألــف - 1 بحســاب النســبة بيــن المعونــة الإنمائيــة المقدمــة مــن الجهــات المانحــة لتمويــل قطــاع 
المياه والصـــرف الـصـحــــي إلـــى إجـمـالـــي التــدفــقــــات الـرسمـيـة الـمـوجـهـــة لـهــــذا القطاع. المساعدة الإنمائية الرسمية 
)Official Development Assistance - ODA( هــي تعبيــر عــن مقيــاس كمــي أســتخدم كبديــل )Proxy( لقيــاس 
مســتوى التعــاون والدعــم الدولــي، بالتعبيــر المالــي )In financial terms(.69 ويهــدف هــذا المؤشــر بصــورة أساســية إلــى 
بيــان مــا إذا كانــت التدفقــات النقديــة  المقدمــة مــن الجهــات المانحــة للــدول الناميــة والموجهــة لمشــاريع وبرامــج الميــاه 
ــذ هــذه  ــات لتنفي ــرة مــن الحكوم ــات المق ــي نطــاق الأهــداف الرســمية المرســومة والموازن والصــرف الصحــي، تســتثمر ف
المشــاريع، أي بتنســيق وموائمــة )Alignment( مــع الحكومــات الرســمية بحيــث تكــون هــذه المنــح والاســتثمارات جــزء 

مــن خطــة الإنفــاق الحكومــي، أم لا؟

بهــذا المعنــى فــإن القيمــة المنخفضــة لهــذا المؤشــر ستشــير إلــى أن الجهــات المانحــة )Donors( تســتثمر أموالهــا فــي 
ــاه والصــرف الصحــي خــارج النطــاق الرســمي، أي دون تنســيق أو بتنســيق محــدود مــع الجهــات الرســمية.  مشــاريع المي
وعلــى العكــس فــإن تحقيــق هــذا المؤشــر لقيمــة عاليــة معنــاه أن الجهــات المانحــة تعمــل بتنســيق عــالٍ مــع الحكومــات 

الرســمية وإن المســاعدات الخارجيــة تأتــي مكملــة لخطــط وسياســات الحكومــات المتعلقــة بالميــاه والصــرف الصحــي.70

فــي الواقــع، إن المســتوى الاقتصــادي لمملكــة البحريــن وتصنيفهــا التنمــوي الدولــي، يقلــل مــن فــرص وإمكانــات تلقــي 
ــمية.  ــر رس ــمية أو غي ــت رس ــواء أكان ــة س ــات المانح ــن الجه ــي م ــرف الصح ــاه والص ــة بالمي ــة خاص ــاريع تنموي ــم لمش دع
ويجــري تمويــل مشــاريع تطويــر البنيــة التحتيــة لإمــدادات الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي والبرامــج الأخــرى المرتبطــة مــن 
خــال الموازنــة الحكوميــة العامــة أو مــن خــال القــروض. وتشــير قراءتنــا لمنهجيــة رصــد هــذا المؤشــر بأنــه يهتــم - علــى 

الأرجــح - بالدعــم الخارجــي والمنــح التــي تقــدم للــدول الناميــة.

علــى أنــه فـــــي عـــــام 2011 أقــــــرت دول مـجــلــــس الـتـعــــــاون لـــــدول الـخــلــيــــج الـعــربـيـــــة »بـرنـامـــــج الـتـنـمـيــــة 
الخــلــيــجــيــــة« )Gulf Development Fund( والــذي يهــدف إلــى دعــم كل مــن مملكــة البحرين وســلطنة عمان بحوالي 
10 مليــار دولار لــكل دولــة موزعــة علــى عشــر ســنوات.  بالنســبة للمملكــة البحريــن، تــم توجيــه جــزء هــام مــن مســاهمات 
برنامــج الدعــم الخليجــي إلــى حزمــة المشــاريع الاســتراتيجية الخاصــة بإمــدادات الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي، لدعــم 
التدفقــات الماليــة الحكوميــة المخصصــة لهــذه المشــاريع. نذكــر مــن هــذه المشــاريع، مشــروع توســعة محطــة توبلــي 
المركزيــة لمعالجــة ميــاه الصــرف الصحــي والمرافــق والبنــى التحتيــة التابعــة لهــا والــذي أشــرنا إليــه فــي معــرض رصدنــا 

للغايــة )6 - 3(، وكذلــك مشــاريع تطويــر شــبكات وخطــوط نقــل وتوزيــع وتخزيــن ميــاه الشــرب.  

وتبــدو الصــورة غيــر واضحــة فيمــا إذا كان هــذا البرنامــج التنمــوي الإقليمــي ينطبــق علــى الأهــداف المحــددة لبلــوغ الغايــة 
)6 - ألــف(، أي يعتبــر جــزء مــن أشــكال الدعــم والتعــاون الدولــي التــي يهتــم بهــا هــذا المؤشــر، أم لا. فــي كل الأحــوال، لــم 
تتوفــر لدينــا بيانــات ماليــة رســمية حــول حصــة المعونــة الخليجيــة المقدمــة لأغــراض الميــاه والصــرف الصحــي مــن إجمالــي 
التدفقــات الحكوميــة المرصــودة لهــذا القطــاع، وكذلــك نســبتها مــن مجمــل المعونــة الإنمائيــة الرســمية المقدمــة مــن 
البلــدان المانحــة. فــي هــذه المرحلــة المبكــرة نســبياً، مــن جهــود الرصــد يبــدو مــن المهــم اســتجاء الأمــر بخصــوص مــدى 
انطبــاق هــذا المؤشــر علــى حالــة برنامــج التنميــة الخليجيــة مــن عدمــه، ومــن ثــم - فــي حالــة شــمول الدعــم الخليجــي 
لهــذه الغايــة - محاولــة توفيــر بيانــات ماليــة مــن الجهــات المختصــة حــول نســبة المســاهمة الخليجيــة المخصصــة للميــاه 

وخدمــات الصــرف الصحــي ضمــن إجمالــي الإنفــاق الحكومــي المرصــودة لهــذا القطــاع.   

الــــغــــايــــة 6 - بـــاء دعم وتعزيز مشاركة المجتمعات المحلية في تحسين إدارة المياه والصرف الصحي

ــر دور المجتمعــات المحليــة فــي تحســين إدارة مشــاريع وبرامــج وأنشــطة الميــاه  ــة إلــى تمكيــن وتعزي تدعــوا هــذه الغاي
ــات  ــراد والمجتمع ــن الأف ــة لتمكي ــاد آلي ــو إيج ــا ه ــاركة )Participation( هن ــوم المش ــد بمفه ــي. ويقص ــرف الصح والص
ــاه والصــرف  ــق المي ــات ومراف ــإدارة خدم ــة ب ــرارات المتعلق ــي الق ــة ف ــة، بالمســاهمة بصــورة فعال ــة أصحــاب العاق المحلي
ــذي يهتــم بحســاب نســبة الوحــدات  ــاء - 1 وال ــة مؤشــر واحــد هــو المؤشــر 6 - ب الصحــي.71 ويســتخدم لرصــد هــذه الغاي
الإداريــة المحليــة المعنيــة بالميــاه والتــي لديهــا سياســات وإجــراءات تنفيذيــة تســمح بمشــاركة المجتمعــات المحليــة أو 

ــاه والصــرف الصحــي. تمكنهــا مــن المشــاركة فــي تحســين إدارة المي

69 UN-Water, 2016b, op. cit. 
70 UN-Water, (undated), Methodological notes for Goal 6, Target 6.a.
71 UN-Water, 2018, op. cit.
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المؤشــر 6 - بـــــــاء - 1 نســبة الوحــدات الإداريــة المحليــة التــي لديهــا سياســات وإجــراءات تنفيذية راســخة 
فيمــا يتعلــق بمشــاركة المجتمعــات المحليــة فــي إدارة الميــاه والصــرف الصحــي 

وجــود إجــراءات وسياســات وآليــات تضمــن مشــاركة المجتمعــات المحليــة )Local communities( وأصحــاب المصلحــة 
)Stakeholders( فــي تخطيــط وإدارة مشــاريع الميــاه والصــرف الصحــي، يكتســب أهميــة خاصــة لجهــة ضمــان أن 
احتياجــات هــذه المجتمعــات والفئــات المكونــة لهــا قــد تــم أخذهــا فــي الحســبان فــي مختلــف المراحــل التــي تمــر بهــا 
هــذه المشــاريع، الأمــر الــذي سيســاعد علــى نجــاح واســتدامة هــذه المشــاريع.72  لهــذا فــإن القيمــة المنخفضــة لهــذا المؤشــر 
تعنــي مشــاركة متدنيــة واســتدامة أقــل لهــذه المشــاريع، فــي حيــن أن القيمــة المرتفعــة للمؤشــر تشــير إلــى مشــاركة 

فعالــة مــن قبــل المجتمعــات المحليــة، وبالتالــي اســتدامة وفائــدة أعظــم لمثــل هــذه المشــاريع. 

ــر                       ــاه، والمؤش ــوارد المي ــة لم ــالإدارة المتكامل ــذ ب ــي بتنفي ــر 6 - 5 - 1 المعن ــة بالمؤش ــورة وثيق ــر بص ــذا المؤش ــط ه ويرتب
6 - 1 - 1 المعنــي بإمــدادات ميــاه الشــرب المأمونــة، والمؤشــر 6 - 2 - 1 الــذي يهتــم بتوفيــر مرافــق الصــرف الصحــي 

المحســنة. 

 فــي الواقــع، لا توجــد فــي مملكــة البحريــن وحــدات إداريــة مســئولة عــن الميــاه، تمتلــك ضمــن برامجهــا وقوانينهــا )بصــورة 
 )Participation approach( سياســات وترتيبــات وإجــراءات مبنيــة علــى مبــادئ ومفاهيــم النهــج التشــارك )مؤسســية
ــاه  ــاريع المي ــي إدارة مش ــم ف ــف فئاته ــة بمختل ــاب المصلح ــة وأصح ــات المحلي ــاركة المجتمع ــن مش ــي تضم ــك الت أي تل
والصــرف الصحــي. علــى أنــه يمكــن رصــد بعــض الأدوار المحــدودة التــي تقــوم بهــا جمعيــة المزارعيــن ومجلســي الشــورى 
ــاوة  ــا. ع ــن إغفاله ــي لا يمك ــاه، والت ــإدارة المي ــة ب ــا الخاص ــض القضاي ــي بع ــريعية ف ــلطة التش ــن للس ــواب الممثلي والن
ــاه  ــك، هنــاك بعــض الاســهامات - المحــدودة أيضــاً هــي الأخــرى - التــي تقــوم بهــا جمعيــة علــوم وتقنيــة المي علــى ذل
)جمعيــة إقليميــة تعنــي بشــئون الميــاه(، وتلعــب دور لا بــأس بــه فــي وضــع تصــورات ومقترحــات للسياســات المائيــة علــى 

المســتوى الإقليمــي. 

وغطــى الاســتبيان العالمــي لدرجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه )المؤشــر 6 - 5 - 1( بعــض الجوانــب ذات الصلــة 
ــة علــى الســؤال الفرعــي c.2.1 »المشــاركة العامــة  بصــورة أو بأخــرى بالنهــج التشــاركي. وفــي هــذا الســياق، تمــت الإجاب
فــي وضــع السياســات المتعلقــة بمــوارد الميــاه والتخطيــط لهــا وإدارتهــا علــى المســتوى الوطنــي«، المتفــرع مــن الســؤال 
الرئيســي 2.1 »مــا هــو وضــع المؤسســات فيمــا يتعلــق بتنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه علــى المســتوى الوطنــي؟« 
مــن القســم الثانــي »المؤسســات والمشــاركة« بــأن المشــاركة تقــع فــي النطــاق الموســوم بمتوســط الانخفــاض )40 درجــة(، 
أي أن الســلطات الحكوميــة تطلــب أحيانــاً معلومــات مــن أصحــاب المصلحــة وأن تعــرف منهــم تجاربهــم وآرائهــم بشــأن 

بعــض الأمــور ذات العاقــة بالميــاه )أنظــر التفاصيــل فــي الملحــق ه(.

d.2.1 »مشــاركة مؤسســات قطــاع الأعمــال فــي تنميــة مــوارد الميــاه وإدارتهــا  وفــي معــرض الإجابــة علــى الســؤال الفرعــي 
واســتخدامها علــى المســتوى الوطنــي« مــن نفــس القســم » المؤسســات والمشــاركة«، ســجلت مملكــة البحريــن درجــة 
تنفيــذ منخفضــة جــداً )درجــة صفــر(. وتفســير ذلــك أنــه لا يوجــد اتصــال بيــن الحكومــة ومؤسســات قطــاع الأعمــال بشــأن 
ــة  ــع السياس ــي وض ــة ف ــاركة العام b.2.2 »المش ــي  ــؤال الفرع ــر الس ــتخدامها. وأعتب ــا واس ــاه وإدارته ــوارد المي ــة م تنمي
المتعلقــة بمــوارد الميــاه وتخطيطهــا وإدارتهــا علــى المســتوى المحلــي« المتفــرع مــن الســؤال الرئيســي 2.2 »مــا هــو 
وضــع المؤسســات المعنيــة بتنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه علــى مســتويات أخــرى؟«، بأنــه لا ينطبــق علــى حالــة 
ــات الجوفيــة وفقــاً لمســتويات  ــن )الملحــق هـــ(، بداعــي عــدم وجــود تقســيمات للأحــواض المائيــة والخزان مملكــة البحري

جغرافيــة أو إداريــة نتيجــة لصغــر مســاحة الدولــة.

72  UN-Water, 2018, op. cit.
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الفصل الثالث

الخلاصات العامة والتدخلات البرامجية والخطوات المقبلة

أظهــرت مخرجــات الرصــد المرحلــي الأول للتقــدم المحــرز تجــاه تحقيــق غايــات ومؤشــرات الهــدف الســادس، مســارات 
ودرجــات تقــدم وتنفيــذ متفاوتــة، ففــي الوقــت الــذي حققــت فيــه بعــض المؤشــرات نتائــج مبهــرة مدفوعــة بتطــور البنيــة 
التحتيــة للميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي خــال العقديــن الأخيريــن، كان التقــدم بطيئــاً أو محــدوداً بالنســبة لمؤشــرات 
أخــرى. ويلخــص هــذا الفصــل النتائــج والخاصــات الرئيســية للرصــد وحالــة اســتيفاء البيانــات ومــدى انطبــاق المؤشــرات 
مــن عدمهــا والتحديــات والفــرص المتاحــة. كمــا يســتعرض بعــض الإجــراءات والتدابيــر والتدخــات البرامجيــة التــي جــرى 
ويجــري تبنيهــا علــى مســتوى السياســات والإصاحــات المؤسســية لســد الثغــرات والفجــوات، ثــم يقتــرح بعــض الخطــوات 
والإجــراءات لأجــل تيســير أعمــال الرصــد المقبلــة والمحافظــة علــى نســب التقــدم المحــرزة وتســريع أو إحــداث تعديــات هامــة 

علــى بعــض مســارات التنفيــذ. 

٣ - 1 الخلاصات العامة 

1. لاحــظ التقريــر وجــود تبايــن واســع فــي التقــدم المحــرز صــوب تنفيــذ غايــات ومؤشــرات الهــدف الســادس، مقترنــاً ذلــك 
ــات الرئيســية والفــرص المتاحــة  ــة والتحدي ــات المائي ــر واســتيفاء البيان ــة تواف بتفــاوت ملمــوس فيمــا يتعلــق بحال

المرتبطــة بــكل ذلــك. الملحــق )و( يقــدم ملخصــاً للمخرجــات الرئيســية لأعمــال الرصــد والتقييــم.

2. لفــت التقريــر إلــى أن الأســباب الحقيقيــة للمشــكات المائيــة وتباطــؤ مســارات التقــدم فــي بعــض المؤشــرات، تكمــن 
ــادة الســكانية المتســارعة، عــاوة  ــدرة وشــحة الميــاه الناشــئة أصــاً مــن الموقــع الجغرافــي، وإلــى الزي أساســاً فــي ن
علــى ضعــف كفــاءة اســتخدام الميــاه وقصــور السياســات المائيــة، والافتقــار إلــى الهيــاكل المؤسســية القــادرة علــى 
التعاطــي مــع المشــكات المائيــة وفــق منهجيــات تكامليــة ومســتدامة. وألمــح بهــذا الشــأن إلــى أن قضايــا مــن قبيل 
متازمــة الميــاه والطاقــة ومتازمــة الميــاه والغــذاء وتأثيــرات تغيــر المنــاخ العالمــي التــي تتصــدر اهتمامــات الأجنــدة 
الدوليــة، لا يرجــح أنهــا عوامــل تلعــب أو أنهــا ســتلعب دوراً حاســماً فــي إعاقــة اســتدامة المــوارد المائيــة فــي المملكــة.

3. اعتبــر التقريــر أن بنــاء وتطويــر قاعــدة للبيانــات المائيــة الوطنيــة، يعــد خطــوة متقدمــة وقصــة نجــاح حقيقيــة علــى 
ــات المائيــة ذات الجــودة  المســتوى الوطنــي، لجهــة ضمــان إيجــاد منصــة إحصائيــة متقدمــة لتوفيــر وتبــادل البيان

العاليــة لدعــم عمليــة صنــع القــرار وخدمــة أغــراض رصــد مؤشــرات أجنــدة 2030. 

4. لفــت التقريــر أن مملكــة البحريــن تتبنــى اســتراتيجية تنمويــة متســقة مــع خطــط التنميــة المســتدامة، حيــث يجــري 
إدمــاج خطــط التنميــة المســتدامة ضمــن الخطــط والســياقات التنمويــة الوطنيــة المتمثلــة فــي رؤيــة مملكــة 
ــة الوطنيــة 2009 - 2014، وبرامــج عمــل الحكومــة، بمــا فــي ذلــك العمــل  ــة الاقتصادي ــة 2030 والرؤي ــن الاقتصادي البحري
ــة الوطنيــة. ــات التنموي ــة، مــع مراعــاة الخصوصيــات والأولوي علــى توطيــن المؤشــرات وإدماجهــا فــي الخطــط التنموي

5. جــاء فــي التقريــر أن مملكــة البحريــن قــد حققــت بصــورة كاملــة الغايــة )6 - 1( المســتهدفة ضمــان حصــول جميــع 
ــبة  ــت نس ــام 2016 وصل ــي ع ــام 2030. فف ــول الع ــة بحل ــرب المأمون ــاه الش ــى مي ــف عل ــكل منص ــكان بش ــات الس فئ
الســكان الذيــن يحصلــون علــى خدمــات ميــاه شــرب محســنة وآمنــة مســتوى المائــة فــي المائــة. وأشــارت البيانــات أن 
هــذه النســبة لــم تقــل عــن 98 فــي المائــة خــال الفتــرة بيــن العاميــن 2000 و2016. وذكــر التقريــر علــى أن خدمــات ميــاه 
الشــرب تقــدم بتكلفــة ميســورة ووفقــاً لأعلــى مســتويات الجــودة النوعيــة وبمســتويات أداء رفيعــة للجميــع ودون أي 

اعتبــار للجنــس أو النــوع الاجتماعــي أو التوزيــع المناطقــي.

6. وبحـســـب الـتـقـريــــر، ارتـفـعـــت نـســبـــة الـسـكـــان الـذيـــن تـتـوفــــر لـديـهــــم إمـكـانـيــــة الــوصــــول بصورة مباشــرة 
)off-site sanitation(  إلــى مرافــق الصــرف الصحــي المأمونــة مــن 73 فــي المائــة فــي عــام 2000 إلــى 90 فــي المائــة 
ــرة أن النســبة  ــات المتوف ــام 2016.  وأوضحــت البيان ــة فــي ع ــي المائ ــى 85 ف ــاً إل ــل أن تتراجــع قلي ــام 2014، قب فــي ع
ــات  ــة مــن خــال توصيلهــم بخزان ــة مــن عــدد الســكان تســتفيد مــن خدمــات صــرف صحــي محســنة ومأمون الباقي
التحليــل )On-site sanitation(، مــا يعنــي إن الغايــة المســتهدفة حصــول الجميــع وبشــكل منصــف علــى خدمــات 

الصــرف الصحــي المحســنة قــد تــم تحقيقهــا بالكامــل قبــل الأفــق الزمنــي الــذي حددتــه هــذه الغايــة.

7. فيمــا يختــص بالجزئيــة مــن الغايــة )6 - 2( المتعلقــة بالنظافــة الصحيــة وغســل اليديــن بالمــاء والصابــون )المؤشــر 
الفرعــي 6 - 2 - 1 بــاء(، أشــار التقريــر إلــى أنــه - علــى الرغــم مــن عــدم توفــر بيانــات لمســوحات دقيقــة بهــذا الخصــوص 
ــر  ــذا المؤش ــل ه ــأن مث ــي ب ــن، توح ــة البحري ــا مملك ــي بلغته ــة الت ــة والاجتماعي ــة الصحي ــتويات التنمي ــإن مس - ف

الفرعــي قــد تــم تحقيقــه بالكامــل وإنــه ربمــا لا ينطبــق علــى حالــة المملكــة مــن وجهــة النظــر الاقتصاديــة. 
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ــى  ــة إل ــة الواصل ــتخدامات البلدي ــرب والاس ــاه الش ــى مي ــة إل ــي المجمع ــرف الصح ــاه الص ــبة مي ــر أن نس ــر التقري 8. ذك
شــبكة التوزيــع، قــد تراوحــت مــا بيــن 42 فــي المائــة إلــى 57.5 فــي المائــة، بمتوســط وقــدره 48.6 فــي المائــة. وأشــار 
التقريــر أن هــذه النســبة قــد حققــت زيــادة مطــردة فــي الســنوات الأخيــرة لتصــل إلــى 57.5 فــي المائــة فــي عــام 2016، 

مقتربــة بذلــك مــن النســبة الدوليــة الموصــى بهــا وهــي 60 فــي المائــة.

9. كشــفت بيانــات التقريــر أنــه علــى مــدى الســنوات مــن 2000 إلــى 2016، حققــت مملكة البحريــن العامة الكاملة بالنســبة 
لمؤشــر »معــدل المعالجــة« والــذي يمثــل النســبة بيــن حجــم ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة إلــى حجــم ميــاه الصــرف 
الصحــي المجمعــة. وهــذا يعنــي أن مــا أحــرز مــن تقــدم بشــأن خفــض نســبة ميــاه المجــاري غيــر المعالجــة يصــل إلــى 

ضعــف النســبة التــي حددتهــا الغايــة )6 - 3(. 

10. أوضحــت حســاباتنا أن مؤشــر »إعــادة الاســتخدام« وهــو نســبة ميــاه الصــرف الصحــي المعــاد اســتخدامها إلــى إجمالــي 
ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة، قــد تراجــع بشــكل حــاد فــي الفتــرة مــن 2000 - 2016، حيــث تراوحــت هــذه النســبة مــا 
بيــن 20.3 فــي المائــة و 40.5 فــي المائــة، وبمعــدل وســطي مقــداره نحــو 27.8 فــي المائــة. وشــدد التقريــر علــى أن هــذه 
الأرقــام تمثــل حصــص إعــادة اســتخدام منخفضــة للغايــة ولا تتناســب مــع المعاييــر الدوليــة، وبالــذات إذا أخذنــا فــي 

الحســبان التحديــات الأساســية التــي تواجههــا المملكــة والمتمثلــة فــي شــحة المــوارد المائيــة. 

11. قــدرت نســبة ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة والمصروفــة إلــى البيئــة البحريــة إلــى إجمالــي ميــاه الصــرف الصحــي 
ــة وتشــكل تحــد  ــة، وهــي نســبة مرتفعــة للغاي ــف« فــي المتوســط بنحــو 72.2 فــي المائ المجمعــة »معــدل التصري
بيئــي حــاد، وتعكــس فــي نفــس الوقــت اســتمرار عــدم القــدرة علــى الاســتفادة القصــوى مــن المــوارد المائيــة المتاحــة. 

12. وبيــن التقريــر أن ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة ثنائيــاً والمصروفــة إلــى البيئــة البحريــة تعانــي مــن بعــض 
المشــكات النوعيــة الناشــئة عــن زيــادة الأحمــال الهيدروليكيــة علــى محطــة توبلــي المركزيــة، الأمــر الــذي قد يتســبب 
فــي حــدوث تأثيــرات بيئيــة عميقــة علــى النظــم البحريــة البيئيــة المســتقبلة. وبخــاف ذلــك، وجــد التقريــر أن الميــاه 
العادمــة المعالجــة حتــى المســتوى الثاثــي تتمتــع بخصائــص كيميائيــة وميكروبيولوجيــة وغذائيــة جيــدة ومطابقــة 

للمعاييــر والمواصفــات والاشــتراطات والمقاييــس البيئيــة المحليــة والإقليميــة والدوليــة المعمــول بهــا.

13. رغــم أن ممارســات إعــادة تدويــر الميــاه ليســت شــائعة ضمــن أنمــاط اســتهاك الميــاه فــي البحريــن، رصــد التقريــر 
تجربــة هامــة فــي إعــادة التدويــر علــى مســتوى القطــاع الخــاص اعتبرهــا قصــة نجــاح حقيقيــة، يتوجــب البنــاء عليهــا 

والاســتفادة مــن دروســها وخبراتهــا المكتســبة وربمــا تعميمهــا كأحــد المبــادرات والممارســات الناجحــة.

14. بشــأن المؤشــر 6 - 3 - 2، لفــت التقريــر أن الحالــة الوحيــدة التــي تنطبــق علــى حالــة مملكــة البحريــن تتمثــل فــي 
الكتــل المائيــة الممثلــة لخزانــات الميــاه الجوفيــة الضحلــة، وألمــح فــي الوقــت ذاتــه إلــى إمكانيــة اســتحداث مؤشــر 

وطنــي بهــذا الخصــوص يتعلــق بحالــة العيــون الطبيعيــة. 

15. مــا بيــن عامــي 2000 و 2016، وجــد أن قيــم التوصيــل الكهربــي لطبقــة العــات قــد ظلــت مســتقرة نســبياً مــع بعــض 
التذبــذب الطفيــف، وبمعــدل وســطي فــي حــدود 7.831 ميكروموز/ســم. وبرغــم مــن التحســن الطفيــف الــذي تحقــق 
فــي الأعــوام مــن 2013 إلــى 2016، أشــار التقريــر إلــى أن هــذا التقــدم المحــرز لــن يكــون كافيــاً لبلــوغ القيمــة المســتهدفة 
لبارامتــر التوصيــل الكهربــي لميــاه هــذه الطبقــة والتــي حــددت بـــ 4.800 ميكروموز/ســم. وقــدر المعــدل الوســطي 
للتوصيــل الكهربــي لميــاه طبقــة الخبــر بنحــو 9.920 ميكروموز/ســم. وبالمثــل، بصــرف النظــر عــن التحســن الطفيــف 
الــذي طــرأ علــى ملوحــة ميــاه هــذه الطبقــة فــي الســنوات الأخيــرة، شــكك التقريــر فــي إمكانيــة وصولهــا إلــى القيمــة 

المســتهدفة للعــام 2030 والتــي حــددت بـــ 4.500 ميكروموز/ســم. 

16. وجــاء فــي التقريــر أن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي قــد تراوحــت مــا بيــن 0.26 دولار/المتــر المكعــب و 
0.53 دولار/المتــر المكعــب، بقيمــة وســطية حوالــي 0.39 دولار/المتــر المكعــب.  ورصــدت نقطــة إيجابيــة بهــذا الشــأن 
وهــي أن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي قــد حققــت نمــو نســبته حوالــي 104 فــي المائــة خــال الفتــرة 
مــن 2000 - 2016. وفيمــا يتعلــق بالعاقــة بيــن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي والقيمــة المضافــة 
ــة، فــي  لهــذا القطــاع، نمــت كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي فــي المتوســط بمــا نســبته 5 فــي المائ
مقابــل معــدل نمــو فــي القيمــة المضافــة للزراعــة بلغــت نســبته حوالــي 2.2 فــي المائــة، مــع اســتمرار النمــو الإيجابــي 
للمؤشــرين. ويقودنــا ذلــك للقــول بــأن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الزراعــي تســير فــي الاتجــاه الصحيــح حيث 
يســتمر محدوديــة اعتمــاد النمــو فــي هــذا القطــاع علــى وحــدة الميــاه، وعــزى التقريــر ذلــك إلــى التوســع فــي الزراعــة 
المحميــة وزيــادة اســتخدام التقنيــات الزراعيــة الحديثــة. ومــع ذلــك، مــن الصعــب الخــروج باســتنتاجات تفاؤليــة قاطعــة 

بهــذا الشــأن قبــل أن تتوفــر بيانــات أكثــر تفصيليــة.
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17. وســطياً، بلغــت كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الصناعــي نحــو 716.78 دولار/المتــر المكعــب، وتراوحــت مــا بيــن 
ــر المكعــب. وخــال  ــر المكعــب وكفــاءة قصــوى فــي حــدود 853.75 دولار/المت ــا بنحــو 585.87 دولار/المت كفــاءة دني
فتــرة الرصــد، ســجلت كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي القطــاع الصناعــي معــدل نمــو ونســبته 1.5 فــي المائــة، فــي مقابــل 
معــدل نمــو فــي القيمــة المضافــة للصناعــة فــي حــدود 2.7 فــي المائــة، مــا يعنــي أن القيمــة المضافــة للصناعــة تنمو 
بمعــدل يفــوق معــدل نمــو كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي هــذا القطــاع، بتعبيــر آخــر لا زالــت وحــدة الميــاه المســتخدمة 

فــي الصناعــة تشــكل عــبء علــى النمــو الصناعــي.

18. وبشـــأن كـفـــاءة استخــــدام الـمـيــــاه فــي قطــاع الخدمــات، أشــارت الحســابات إلــى متوســط كفــاءة مقــداره حوالــي 
56.02 دولار/المتــر المكعــب. وســجل عــام 2001 أدنــي كفــاءة اســتخدام بنحــو 42.50 دولار/المتــر المكعــب، فــي حيــن حقــق 
عــام 2016 أقصــى كفــاءة اســتخدام بمقــدار 64.83 دولار/المتــر المكعــب. وبينــت العاقــة بيــن كفــاءة اســتخدام الميــاه 
فــي قطــاع الخدمــات والقيمــة المضافــة لهــذا القطــاع علــى امتــداد الفتــرة مــن 2000 إلــى 2016، إلــى أن الأولــى قــد نمــت 
بنســبة 2.6 فــي المائــة، قابــل ذلــك نمــو فــي القيمــة المضافــة مقــداره 7.1 فــي المائــة. ويســتدل مــن ذلــك بــأن هــذا 

القطــاع هــو القطــاع الأقــل أداءً مــن بيــن القطاعــات الاقتصاديــة الرئيســية فيمــا يتعلــق بكفــاءة اســتخدام الميــاه.

19. بحســب التقريــر، مــا بيــن عامــي 2000 و 2016، ســجلت كفــاءة اســتخدام الميــاه الكليــة مــا بيــن 46.07 دولار/المتــر 
المكعب و 77.26 دولار/المتر المكعب. خـــال نـفـــس الـفـتــــرة، حـقــقــــت كـفــــاءة استـخـــدام الـمـيــاه نـمـواً ونـسـبـتـه 
ــأن  ــة، ممــا يوحــي ب ــج المحلــي الإجمالــي معــدل نمــو بواقــع 4.75 فــي المائ ــة، فــي حيــن ســجل النات 3.35 فــي المائ
العاقــة ليســت فــي صالــح كفــاءة اســتخدام الميــاه وأن وحــدة الميــاه لا تعظــم النمــو الاقتصــادي. ومــع ذلــك، تشــير 
اتجاهــات النمــو إلــى أن كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي مملكــة البحريــن - وفــق المنهجيــات التــي يســتند عليهــا هــذا 

المؤشــر - ربمــا ليســت بتلــك الدرجــة مــن الســوء الــذي كنــا نتوقعهــا. 

ــات  ــي القطاع ــاه ف ــتخدام المي ــاءة اس ــي كف ــو ف ــات النم ــن اتجاه ــت بي ــرور الوق ــع م ــة م ــة التقارني ــرت العاق 20. أظه
الاقتصاديــة الرئيســية وكفــاءة الاســتخدام الكليــة والنمــو فــي القيــم المضافــة لهــذه القطاعــات والناتــج المحلــي 
الإجمالــي عبــر الزمــن )تثبيــت العوامــل الخارجيــة المؤثــرة(، مســارات نمــو تتفــق بصــورة قاطعــة مــع الخاصــات 
ــة  ــة فــي حال ــر العوامــل الخارجي ــة تأثي ــى محدودي ــك إل ــة التــي أشــير إليهــا فيمــا ســبق. وربمــا يشــير ذل التفصيلي

ــن. ــة البحري مملك

21. على الـمـسـتـــوى الـعـالـمـــي، تشـــير الـبـيـــانات الأوليــة المـتـوفـرة إلـــى أن مـتــوسـط كـفــاءة اسـتـخـدام المياه يبلغ 
15 دولار/المتــر المكـعـــب. وقــــدر الـمــعــــدل الــوسـطــــي لـكـفــــاءة استـخـــــدام الـمـيـــاه فــي مملكــة البحريــن بنحــو 
ــة  ــة للمقارن ــة أو إعطــاء صــورة حقيقي ــر المكعــب. ويصعــب فــي الواقــع الخــروج بتفســيرات متفائل 63.34 دولار/المت
بشــأن هــذه الأرقــام فــي ظــل عــدم توفــر بيانــات تفصيليــة عالميــة بحســب مســتويات النمــو الاقتصــادي فــي كل بلــد.

22. بيــن التقريــر أن مملكــة البحريــن تعانــي مــن اجهــاد مائــي مرتفــع جــداً تــراوح مــا بيــن مســتوى إجهــاد أدنــى مقــداره 
138 فــي المائــة ومســتوى إجهــاد أعلــى 234 فــي المائــة، بمتوســط إجهــاد مائــي وقــدره 179 فــي المائــة. كمــا كشــفت 
حســابات المؤشــر الوطنــي لمســتوى الإجهــاد المائــي عــن تحســن لافــت مــا بيــن عامــي 2000 و2016، إذ انخفــض مســتوى 
ــر  ــة فــي عــام 2000. وقــدر التقري ــة فــي عــام 2016 بعــد أن كان 195 فــي المائ الإجهــاد المائــي إلــى حوالــي 96 فــي المائ
متوســط الإجهــاد المائــي وفقــاً للمقيــاس الوطنــي بنحــو 135 فــي المائــة. وتنبــأ مســتويات الخفــض فــي مســتويات 
الإجهــاد المائــي المســجلة خــال الســنوات المرجعيــة عــن مؤشــرات إيجابيــة ينبغــي التأســيس عليهــا، وإن كانــت 

هــذه النجاحــات قــد جــاءت إثــر تكلفــة ماليــة باهظــة. 

23. أظهــرت نتائــج اســتبيان درجــة تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه )المؤشــر 6 - 5 - 1( أن مملكــة البحريــن قــد 
حققــت درجــة تنفيــذ بلغــت نحــو 40 درجــة، أي أنهــا تقــع فــي نطــاق »متوســطة إلــى منخفضــة« بمعنــى أن عناصــر الإدارة 

المتكاملــة لمــوارد الميــاه أصبحــت ذات طابــع مؤسســي بوجــه عــام ويجــري البــدء فــي تنفيذهــا. 

24. فــي شــأن المؤشــر 6 - 5 - 2، ذكــر التقريــر أنــه رغــم أن الخزانــات المائيــة الجوفيــة فــي مملكــة البحريــن تعتبــر أحواض 
مائيــة عابــرة للحــدود، إلا أنــه لا توجــد ترتيبــات واتفاقــات ومعاهــدات للتعــاون فــي إدارة المياه العابــرة للحدود.

25. فيمــا يختــص بالغايــة )6 - 6( المتعلقــة بحمايــة وترميــم النظــم الإيكولوجيــة ذات العاقــة بالميــاه، نــوه التقريــر إلــى 
أن الكتــل المائيــة الممثلــة للخزانــات الجوفيــة هــي الكتلــة المائيــة الوحيــدة التــي تنطبــق علــى الوضــع فــي مملكــة 

البحريــن، شــأنها فــي ذلــك شــأن الغايــة )6 - 3( الخاصــة بحمايــة نوعيــة الميــاه فــي النظــم الإيكولوجيــة. 

26. ذكــر التقريــر أن اتجاهــات التغيــر فــي مناســيب طبقــة العــات قــد ســجلت تحســناً تدريجيــاً منــذ عــام 2010، بعــد أن 
كانــت قــد شــهدت هبــوط ملحــوظ خــال الفتــرة مــن 2000 إلــى 2009. كمــا أظهــرت مناســيب ميــاه طبقــة الخبــر تحســناً 
لافتــاً فــي الفتــرة مــن 2009 - 2016، كنتيجــة طبيعيــة لانخفــاض معــدلات الســحب مــن الميــاه الجوفيــة نتيجــة لزيــادة 

المعــروض مــن الميــاه غيــر التقليديــة )ميــاه محــاة وميــاه صــرف صحــي معالجــة(.
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27. طبقــاً لقيــم مرجعيــة تاريخيــة، حــددت القيمــة المســتهدفة لمناســيب ميــاه طبقــة العــات ب 1.7 متــر أعلــى مســتوى 
ســطح الأســاس. وعلــى نفــس المنــوال، حســبت قيمــة مســتهدفة لطبقــة الخبــر بنحــو 1.5 متــر أعلــى مســتوى ســطح 
الأســاس. ووفقــاً لمســارات التقــدم المحققــة بيــن عامــي 2000 و 2016، توقــع التقريــر بــأن مــا أحــرز مــن تقــدم ليــس كافيــاً 

للوصــول إلــى القيــم المســتهدفة مــع نهايــة الأفــق الزمنــي الــذي حددتــه أهــداف التنميــة المســتدامة.

28. لــم تتضــح الصــورة بشــأن مــا إذا كان الدعــم المقــدم ضمــن برنامــج التنميــة الخليجيــة، يقــع ضمــن نطــاق اهتمامــات 
المؤشــر 6 - ألــف - 1. وأشــار التقريــر إلــى أنــه لــم يتــم التبليــغ عــن بيانــات رســمية بخصــوص حصــة المعونــة الخليجيــة 
المخصصــة لأغــراض الميــاه والصــرف الصحــي )شــاملة القــروض( مــن إجمالــي التدفقــات الحكوميــة المرصــودة لهــذا 

القطاع. 

ــة مســئولة عــن  ــه لا توجــد فــي مملكــة البحريــن وحــدات إداري ــر أن ــاء - 1، لاحــظ التقري 29. فيمــا يتعلــق بالمؤشــر 6 - ب
ــم  ــة علــى مفاهي ــات وإجــراءات مبني ــاه، تمتلــك ضمــن برامجهــا وقوانينهــا بصــورة مؤسســية وراســخة، ترتيب المي
النهــج التشــاركي، أي تلــك التــي تضمــن مشــاركة المجتمعــات المحليــة وأصحــاب المصلحــة بمختلــف فئاتهــم فــي 
ــي تقــوم  ــة الت ــر يقتصــر فقــط علــى بعــض الأدوار المحــدودة للغاي ــاه والصــرف الصحــي، وأن الأم إدارة مشــاريع المي
بعــض المجتمعــات المحليــة ومؤسســات المجتمــع المدنــي ذات العاقــة، وكذلــك الســلطة التشــريعية بغرفتيهــا 

الشــورى والنــواب.

٣ - ٢ التدخلات البرامجية

ــة عقــود الماضيــة جملــة مــن التدابيــر والتدخــات البرامجيــة علــى مســتوى السياســات والتوجهــات  طبقــت خــال الثاث
ــة، وإن كان  ــبات المتحقق ــى المكتس ــة عل ــذ أو المحافظ ــارات التنفي ــريع مس ــي تس ــر ف ــغ الأث ــا أبل ــة كان لمعظمه المائي
البعــض منهــا لا يرتبــط بصــورة مباشــرة بأجنــدة التنميــة المســتدامة 2030. وتمثلــت هــذه التدابيــر والتدخــات البرامجيــة 

فيمــا يلــي:

1. طــورت قاعــدة معلومــات مائيــة وطنيــة لتعمــل كمنصــة إحصائيــة متقدمــة لخدمــة أغــراض توفيــر البيانــات المائيــة 
ذات الجــودة العاليــة والمتســقة مــع المنهجيــات والأطــر الدوليــة والقابلــة للمقارنــة الدوليــة، والتــي تســتجيب 
لمتطلبــات تبــادل البيانــات والإحصــاءات المائيــة علــى المســتويين الإقليمــي والدولــي، ودعــم جهــود رصــد وتقييــم 

التقــدم المحــرز نحــو تنفيــذ غايــات الهــدف الســادس. 

2. فــي إطــار الحــرص علــى ضمــان متابعــة أجنــدة التنميــة لمــا بعــد عــام 2015 وربطهــا ببرامــج عمــل الحكومــة وأولوياتهــا 
الوطنيــة، صــدر قــرار مجلــس الــوزراء رقــم )21( لســنة 2015 بشــأن إنشــاء اللجنــة الوطنيــة للمعلومــات. وجــاء تشــكيل 
هــذه اللجنــة كأحــد الجهــود لإعــادة ترتيــب الأجهــزة المؤسســية والآليــات المعتمــدة لإنتــاج وجمــع البيانــات الإحصائيــة، 

بمــا يتــاءم مــع أهــداف التنميــة المســتدامة. 

التجاريــة  الأغــراض  لفئــة  الحكوميــة  البلديــة  والاســتخدامات  الشــرب  ميــاه  لتعريفــة  مراجعــات ســعرية  أجريــت   .3
ــددة  ــة مح ــرات زمني ــداد فت ــى امت ــاه عل ــة للمي ــة الحقيقي ــة الكلف ــات المقترح ــس التعدي ــث تعك ــة، بحي والصناعي
تحقيقــاً لمبــدأ اســترداد التكاليــف. كمــا أدخلــت تعديــات جوهريــة علــى تعريفــة ميــاه الشــرب والاســتخدامات البلديــة 
ــاد  ــى إيج ــة إل ــة والتنفيذي ــات البرامجي ــذه التدخ ــدف ه ــر. وته ــي أو أكث ــاب ثان ــن بحس ــن والمواطني ــر المواطني لغي
حوافــز اقتصاديــة لترشــيد اســتهاك الميــاه ورفــع كفــاءة اســتخداماتها، إلــى جانــب توفيــر الموازنــات الازمــة لتحســين 
مســتوى وكفــاءة الخدمــات التــي يقدمهــا قطــاع ميــاه الشــرب، وبالتالــي تعظيــم وتيــرة التقــدم الراهنــة فــي مجــال 

ــة للجميــع. توفيــر ميــاه الشــرب المأمون

4. فــي إطــار جهــود ترشــيد ورفــع كفــاءة اســتخدامات ميــاه الشــرب والاســتخدامات البلديــة، يجــري تنفيذ برنامــج متكامل 
ــية  ــات الرئيس ــب المكون ــد نس ــة لتحدي ــاد منهجي ــة إيج ــى محاول ــدف إل ــع يه ــبكة التوزي ــي ش ــربات ف ــف التس لكش
للميــاه غيــر المقاســة )Unaccounted-for-water)، إلــى جانــب تدخــات برامجيــة أخــرى تتضمــن تدشــين وتنظيــم 

حمــات وبرامــج مخصصــة لترشــيد اســتهاك ميــاه الشــرب.

5. جــرى تشــجيع القطــاع الخــاص لاســتثمار فــي البنيــة التحتيــة لميــاه الشــرب واســتقطاب اســتثمارات أجنبيــة مباشــرة 
كبيــرة لتمويــل مشــاريع مرافــق ميــاه الشــرب وتحســين الخدمــات التــي يقدمهــا هــذا القطــاع، بهــدف زيــادة المعــروض 
مــن هــذه الميــاه وتوفيرهــا للمســتهلكين وفقــاً لأعلــى المواصفــات والمعاييــر العالميــة، فضــاً عــن تخفيــف العــبء 
علــى اســتخدامات الميــاه الجوفيــة، الأمــر الــذي سيســاهم بدرجــة كبيــرة فــي تحقيــق تقــدم هــام فــي مســار تنفيــذ 

الغايتيــن )6 - 1( و )6 - 4( علــى وجــه الخصــوص. 
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6. اتخــذت تدابيــر برامجيــة هامــة لترشــيد اســتهاك الميــاه فــي القطــاع الزراعــي ورفــع كفــاءة اســتخدام الميــاه فــي هــذا 
القطـــاع مــن خـــال تـشـجـيـــع التوســع فــي تطبيــق أســاليب الــري الحديثــة، وإعــادة النظــر فــي التركيــب المحصولــي 
)Crop pattern(  عــن طريــق التركيــز علــى زراعــة المحاصيــل الأقــل اســتهاكاً للميــاه، كمــا تحققــت نجاحــات هامــة 
علــى صعيــد اســتخدام تقنيــات الزراعــة بــدون تربــة. كمــا يجــري التفكيــر فــي فــرض تعرفــة تصاعديــة علــى اســتخدام 

الميــاه الجوفيــة فــي القطــاع الصناعــي.

7. يجــري العمــل علــى تنفيــذ حزمــة مــن مشــاريع الصــرف الصحــي فــي إطــار الاســتراتيجية الوطنيــة للصــرف الصحــي، 
ــة الرابعــة،  ــاه المجــاري ضمــن المرحل ــة لمعالجــة مي أبرزهــا مشــروع توســعة وإعــادة تأهيــل محطــة توبلــي المركزي
ــة البنيــة التحتيــة للصــرف الصحــي، وتقليــل نســبة التســربات  ــر وتحســين وصيان ومشــاريع أخــرى متعلقــة بتطوي
فــي شــبكات تجميــع ونقــل وتوزيــع ميــاه الصــرف الصحــي، إلــى جانــب إعــادة تأهيــل بعــض محطــات المعالجــة 
الفرعيــة.  وترمــي هــذه المشــاريع بالدرجــة الأساســية إلــى رفــع الطاقــة الانتاجيــة لمحطــة المعالجــة الرئيســية لتحقيــق 
ــات المعالجــة الثاثيــة لرفــع حصــة  ــادة إمكان هدفيــن همــا: )1( توســيع نســبة تغطيــة خدمــات الصــرف الصحــي، وزي
إعــادة الاســتخدام، و )2( زيــادة فعاليــة المعالجــة الثنائيــة للحــد مــن التأثيــرات البيئيــة الســلبية التــي قــد تنتــج عــن 

تصريــف هــذه الميــاه فــي البيئــة الســاحلية البحريــة. 

8. فــي ذات الســياق، تســتمر جهــود تشــجيع القطــاع الخــاص لاســتثمار فــي مشــاريع ومرافــق الصــرف الصحــي مــن أجــل 
توســيع نطــاق التغطيــة للمناطــق الســكنية والصناعيــة، وتوفيــر إمــدادات إضافيــة مــن الميــاه المعالجــة الصالحــة 

لاســتخدامات الــري والصناعــة.

9. وعلــى صعيــد متصــل، يجــري التفكيــر فــي إعــادة النظــر فــي النظــام المركــزي للصــرف الصحــي المعمــول بــه حاليــاً، 
مــن خــال دراســة جــدوى خيــارات أخــرى ذات طابــع لامركــزي، وذلــك ســعياً لإيجــاد حلــول مســتدامة لمشــاكل قطــاع 
الصــرف الصحــي. وفــي هــذا الإطــار، تــم تدشــين محطــة المحــرق للصــرف الصحــي فــي العــام 2014، كمــا تــدرس حاليــاً 
خيــارات لإنشــاء محطــة معالجــة أخــرى فــي المنطقــة الجنوبيــة، إلــى جانــب محطــة معالجــة ميــاه الصــرف الصحــي فــي 

المدينــة الشــمالية التــي ينتظــر تشــغيلها خــال العــام 2019.

ــض  ــى بع ــوم عل ــرض رس ــي بف ــرح يقض ــريعية بمقت ــلطة التش ــى الس ــي إل ــرف الصح ــاه الص ــة مي ــت مصلح 10. تقدم
الخدمــات التــي يتــم توفيرهــا مثــل أعمــال توصيــل المواقــع بشــبكات الصــرف الصحــي، وخدمــة تصريــف ميــاه الصــرف 
ــرى ذات  ــة الأخ ــات الثانوي ــض الخدم ــى بع ــة إل ــة، إضاف ــاه المعالج ــزود بالمي ــع والت ــل المواق ــال توصي ــي، وأعم الصح
العاقــة. ويهــدف هــذا الإجــراء إلــى اســترداد جــزء مــن الكلفــة العاليــة التــي يتحملهــا قطــاع الصــرف الصحــي، علــى أن 
يجــري تطبيــق هــذه الرســوم فــي البدايــة علــى المنشــآت التجاريــة والصناعيــة فقــط. ويأتــي ذلــك فــي إطــار الســعي 
لتخفيــف العــبء المالــي لقطــاع الصــرف الصحــي علــى الموازنــة العامــة، وتحســين مســتوى الخدمــات التــي يقدمهــا 
هــذا القطــاع، وبالتالــي المحافظــة علــى وتســريع مســارات التقــدم تجــاه زيــادة فــرص حصــول الجميــع علــى خدمــات 

صــرف صحــي مأمونــة ووفقــاً لأعلــى مســتويات الجــودة. 

11. ثمــة خطــوات إيجابيــة هامــة جــرى ويجــري اتخاذهــا بهــدف تعظيــم الاســتفادة مــن ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة، 
ــآت  ــاث منش ــي ث ــي ف ــرف الصناع ــاه الص ــتخدام مي ــادة اس ــة وإع ــط معالج ــال خط ــبيل المث ــى س ــا عل ــر منه نذك
صناعيــة بطاقــة معالجــة حوالــي 9.5 مليــون متــر مكعــب ســنوياً،73 والمقترحــات التــي قدمــت والمشــاريع التجريبيــة 
التــي نفــذت بهــدف إعــادة شــحن الطبقــات المائيــة الجوفيــة بالفائــض مــن ميــاه الصــرف الصحــي المعالجــة ثاثيــاً 

ــادة مخــزون الميــاه الجوفيــة.  لزي

12. اتخــذت إجــراءات طموحــة لتطويــر الأطــر المؤسســية المعنيــة بالميــاه، تمثلــت فــي إعــادة تفعيــل مجلــس المــوارد 
المائيــة بموجــب المرســوم بقانــون رقــم )7( لســنة 1982 بإنشــاء مجلــس المــوارد المائيــة المعــدل بالقانــون رقــم )36( 
لســنة 2009، وإعــادة تشــكيل هــذا المجلــس بمقتضــى القــرار رقــم )42( لســنة 2015 بإعــادة تشــكيل مجلــس المــوارد 
المائيــة. كمــا تــم تشــكيل اللجنــة الفنيــة الاستشــارية الدائمــة التابعــة لمجلــس المــوارد المائيــة بموجــب القــرار رقــم 

)2( لســنة 2016.

13. تــم اعتمــاد الاســتراتيجية الوطنيــة للميــاه وخطتهــا التنفيذيــة والتــي دشــنت اســتناداً إلــى مخرجــات الاســتراتيجية 
الموحــدة لقطــاع الميــاه وخطتهــا التنفيذيــة لــدول مجلــس التعــاون لــدول الخليــج العربيــة للفتــرة 2015 - 2035. 74  
ومــن المتوقــع أن تشــكل هــذه الاســتراتيجية - فــي حــال تــم تنفيذهــا علــى النحــو الأكمــل - قفــزة نوعيــة فــي ســياق 

التعاطــي مــع قضايــا وتحديــات الميــاه والتوجهــات المطلوبــة لإدارتهــا بصــورة متكاملــة ومســتدامة.

73  معهد الملك عبد الله للبحوث والدارسات الاستشارية والمؤسسة البيئية المتحدة، 2015، مرجع سابق.

74 المرجع السابق.
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٣ - ٣ التوصيات والخطوات المقبلة

برغــم المكتســبات النجاحــات التــي تحققــت علــى صعيــد تنفيــذ غايــات ومؤشــرات الهــدف الســادس، يســتمر وجــود ثغــرات 
وتظــل هنــاك جوانــب عديــدة تحتــاج إلــى تحســين، نرصــد الأهــم منهــا فــي النقــاط الآتيــة:

1. ثمــة حاجــة ماســة لتطويــر قاعــدة المعلومــات المائيــة الوطنيــة وجعلهــا منصــة إحصائيــة متقدمــة، علــى أن يتضمــن 
ذلــك إمكانيــة إدخـــال الـتـطـبـيـقـــات الـبرامـجـيـــة والـتـقـنـيـــات الـمـتـقـدمـــة، واستحـــداث المهــام الإداريــة المناســبة 
ــوادر  ــة والك ــة الازم ــوارد المالي ــر الم ــى توفي ــاوة عل ــة الأداء، ع ــن فعالي ــي تضم )Administrative functions( الت

البشــرية القــادرة علــى التعامــل مــع التقنيــات المعلوماتيــة المتطــورة.

2. مــن الضــروري - ودون إبطــاء - إحــداث تحــولات جذريــة فــي مســتويات الدعــم السياســي واللوجســتي لجهــود 
جمــع البيانــات وتحديثهــا، وفــي البيئــة التشــريعية والتنظيميــة لتوفيــر الظــروف المواتيــة لتنفيــذ أجنــدة التنميــة 
المســتدامة. ومــن الضــروري أيضــاً تطويــر الوظائــف التنظيميــة للأجهــزة المصــدرة للبيانــات وتعزيــز البنــى والأنظمــة 
ــة  ــة للمقارن ــودة وقابل ــة الج ــات عالي ــاج إحصائي ــدف انت ــة، به ــة الوطني ــدرات الإحصائي ــر الق ــاء وتطوي ــة وبن الإحصائي
الدوليــة. وعــاوة علــى ذلــك، هنــاك حاجــة لاعتمــاد منهجيــة موحــدة لأســاليب جمــع وتبويــب وتحليــل البيانــات 
والإحصــاءات البيئيــة، وزيــادة التنســيق بيــن الأجهــزة المصــدرة للبيانــات البيئيــة، وتســهيل عمليــة الحصــول علــى 

ــة.  ــات المطلوب ــات والمعلوم البيان

3. وعلــى الــدوام، ســتظل الحاجــة ماســة لتوفيــر الإمكانــات والموازنــات الازمــة لعمــل المســوحات الميدانيــة التفصيليــة 
)المنــازل ومــزودي الخدمــة( الموصــى بإجرائهــا فــي إطــار الجهــود الدوليــة لرصــد الأهــداف المحــددة لبلــوغ الغايتيــن 
)6 - 1( و )6 - 2(، تحديــداً، وذلــك للحصــول علــى بيانــات إحصائيــة أكثــر دقــة، مــع الأخــذ فــي الاعتبــار الظــروف المحليــة 
ــداد  ــد إع ــي عن ــرف الصح ــق الص ــرب ومراف ــاه الش ــر مي ــي توفي ــي مجال ــة ف ــا المملك ــي حققته ــور الت ــل التط ومراح

الاســتبيانات وضــع الاســتراتيجيات المطلوبــة لتنفيــذ هــذه المســوحات.

4. ويبــدو أنــه مــن الضــروري أيضــاً، فــي إطــار المراجعــة الدوريــة المقترحــة، اســتمرار تقييــم الثغــرات والفجــوات والاســتفادة 
مــن الــدروس والتجــارب وتطويــر آليــات الرصــد والأطــر المعياريــة لإعــداد التقاريــر الدورية.

ــتدامة،  ــة المس ــداف التنمي ــع أه ــة م ــاه والبيئ ــة بالمي ــة ذات الصل ــج الأكاديمي ــط البرام ــي رب ــر ف ــة للتفكي ــة حاج 5. ثم
وكذلــك تنظيــم حمــات توعيــة مجتمعيــة واســعة للتعريــف بهــذه الأهــداف والتحديــات التــي تواجههــا الدولــة فــي 

ســبيل تحقيقهــا.
ــادة  ــي، وإع ــرف الصح ــق الص ــي مراف ــع ف ــط التوس ــريع خط ــام لتس ــن الاهتم ــد م ــه المزي ــكان توجي ــة بم ــن الأهمي 6. م
تأهيــل بعــض المرافــق القائمــة لزيــادة فــرص الحصــول علــى خدمــات الصــرف الصحــي المحســنة للســكان بصــورة 

مباشــرة. 
7. وفــي الســياق ذاتــه، ســيتطلب الأمــر بــذل جهــود إضافيــة واســتحداث برامــج طموحــة لخفــض نســبة ميــاه الصــرف 
الصحــي المعالجــة ثنائيــاً أو ثاثيــاً التــي تصــرف للبحــر، ورفــع حصــة إعــادة الاســتخدام لتعظيــم الاســتفادة مــن الميــاه 
المعالجــة ســواء أكان ذلــك لأغــراض الزراعــة المقيــدة أو الصناعــة أو إعــادة شــحن الخزانــات الجوفيــة، علــى أن يتضمــن 
ذلــك اســتحداث خطــة واضحــة لإعــادة الاســتخدام علــى المســتوى الوطنــي تضمــن اســتغال أمثــل للميــاه المعالجــة. 
وفــي ذات الســياق، يبــدو أن هنــاك ضــرورة قصــوى لمعالجــة مشــكات قصــور كفــاءة المعالجــة الثنائيــة وإيجــاد حلــول 
ــة، لضمــان مطابقــة ميــاه الصــرف الصحــي الفائضــة  ــدة فــي محطــة توبلــي المركزي مثاليــة لمشــكلة الأحمــال الزائ
والمصروفــة إلــى البحــر لكافــة المعاييــر والاشــتراطات البيئيــة الموصــى بهــا محليــاً وإقليميــاً ودوليــاً لعــدم الإضــرار 

بالحيــاة البحريــة، وتحقيــق اســتفادة قصــوى مــن الميــاه المعالجــة كمــا أشــير إلــى ذلــك مــن قبــل.

8. هنــاك حاجــة ملحــة لتطويــر القــدرات والكفــاءات الوطنيــة فــي كافــة المجــالات ذات الصلــة بمعالجــة الميــاه العامــة، 
بمـــا فـــي ذلـــك حـــســابــــات مـيـــاه الصــــرف الـصـحـــي الـمـولـــدة )Generated wastewater( ومعــدلات التســربات 
)Infiltration rates( فــي أنظمــة جمــع ونقــل الميــاه العادمــة، وتقنيــات ومهــارات تحليــل البيانــات الخاصــة بنوعيــة 

هــذه الميــاه.
9. لابــد مــن تعزيــز إجــراءات وآليــات المراقبــة واســتمرار تطويــر الضوابــط والمعاييــر النوعيــة والمقاييــس البيئيــة 
ــة  ــة، واتســاع الرقاب ــاً فــي الأوســاط المائيــة والبري ــاً أو ثاثي ــاه الصــرف الصحــي المعالجــة ثنائي ــف مي الخاصــة بتصري
ــادة  ــة، وزي ــم البيئي ــي والنظ ــوع البيولوج ــات التن ــي مكون ــة تحم ــريعات صارم ــاد تش ــة واعتم ــة والميداني التنظيمي
أوجــه التعــاون والتنســيق وتبــادل المعلومــات والمعرفــة بيــن الجهــات المعنيــة. وعلــى نحــو مــوازٍ، ينبغــي اســتمرار 
تطويــر وتحســين المعاييــر الوطنيــة الخاصــة بإعــادة اســتخدام الميــاه المعالجــة لأغــراض الــري أو الصناعــة، وتحديــد 
ــورة  ــر بص ــا التفكي ــا، وربم ــص منه ــاليب التخل ــوي وأس ــماد عض ــأة كس ــتخدام الحم ــة باس ــة خاص ــتراطات واضح اش

.)Waste-to-energy technology( ــوم ــق مفه ــة وف ــد الطاق ــي تولي ــا ف ــتفادة منه ــي الاس ــة ف جدي
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10. اســتناداً إلــى مــا جــاء فــي )6( ، )7( ، )8( و )9(، لابــد مــن التفكيــر فــي اســتحداث هيئــة مســتقلة تعنــي بشــئون الصــرف 
الصحــي، ينــدرج ضمــن مهامهــا تنظيــم وتخطيــط وإدارة وتشــغيل والرقابــة علــى مرافق الصــرف الصحي.

11. ســيكون مــن المفيــد تضميــن باقــي البارامتــرات الرئيســية المختــارة، حزمــة التحاليــل الكيميائيــة التــي تجــرى علــى 
الميــاه الجوفيــة ضمــن برنامــج الرصــد الوطنــي للميــاه الجوفيــة وربمــا اســتحداث بارامتــرات وطنيــة واســتمرار مراجعــة 
وتحديــث القيــم المســتهدفة للمؤشــرات 6 - 3 - 2 و 6 - 6 - 1، فضــاً عــن زيــادة عــدد مواقــع الرصــد والقياســات وعــدد 
مــرات تواترهــا، وتطويــر شــبكات الرصــد المائــي بصــورة عامــة بحســب الإمكانيــات والقــدرات الوطنيــة المتوفــرة. ومــن 
ــاه الصــرف  ــاه الشــرب ومي ــة لمي ــة والقياســات المختبري ــة النوعي ــك بتحســين برامــج المراقب ــرن ذل الضــروري أن يقت

الصحــي، وتطويــر الإمكانــات المختبريــة والقياســية وضمانــات الجــودة بمــا يتفــق مــع المعاييــر القياســية العالميــة. 

12. هنــاك حاجــة إلــى القيــام بمزيــد مــن العمــل لتشــجيع ممارســات ومبــادرات إعــادة التدويــر وإعــادة الاســتخدام 
واســتحداث الاشــتراطات والضوابــط المطلوبــة، بمــا فــي ذلــك دراســة مــدى إمكانيــة تطبيــق أنظمــة حوافــز تشــجيعية 

ــادرات الجــادة. لدعــم المب

ــات كبيــرة تتعلــق بتدنــي كفــاءة اســتخدام الميــاه وارتفــاع  ــات حقيقيــة وتحدي ــأن هنــاك صعوب 13. ينبغــي الاعتــراف ب
مســتويات الإجهــاد المائــي، تســتدعي اتخــاذ خطــوات وتدابيــر تصحيحيــة أساســية وسياســات تنمويــة شــاملة علــى 

المســتوى الوطنــي تؤخــذ بعيــن الاعتبــار الأولويــات التنمويــة وعاقتهــا بالإمكانــات المائيــة.

ثم ... أخيراً؛ 

ــه لا منــاص مــن اتخــاذ التدابيــر الازمــة لتســريع وتعديــل مســارات تنفيــذ الإدارة المتكاملــة لمــوارد الميــاه،  14. يبــدو أن
بمــا فــي ذلــك إدخــال تحســينات كبيــرة فــي أســلوب الحوكمــة المائيــة )Water Governance( وانتهــاج سياســات 
مائيــة مســتدامة وتبنــي إصاحــات مؤسســية وتشــريعية جذريــة، تشــمل - ضمــن أمــور أخــرى - العمــل علــى تعظيــم 
دور القطــاع الخــاص ومؤسســات المجتمــع المدنــي والمجتمعــات المحليــة، وتطويــر الشــراكات مــع أصحــاب المصلحــة 

بصــورة عامــة.
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الملحق )ب( توصيف لرموز المكونات الرئيسية لقاعدة البيانات المائية الوطنية الواردة في الملحق )أ( 

Code الرمز Description in English التوصيف بالإنجليزية Description in Arabic التوصيف بالعربية
AGWL Alat Limestone Aquifer Water Levels مناسيب المياه في طبقة حجر جير العات

BWRDB Bahrain Water Resources Database قاعدة البيانات المائية الوطنية

BWRDB_SVAR Bahrain Water Resources Database - Supplementary Variables قاعدة البيانات المائية الوطنية - المتغيرات التكميلية

BWRDB_WVAR Bahrain Water Resources Database - Water Variables قاعدة البيانات المائية الوطنية - متغيرات المياه

BWWQ Blended Water Quality نوعية المياه المخلوطة )مياه جوفية ومياه محاة(

CMV Climatic Variables المتغيرات المناخية

DESW Desalinated Water Use استخدامات مياه التحلية

DIS Desalinated Water Infrastructures البنية التحتية لمياه التحلية

EVI Economic Variables and Indicators المتغيرات والمؤشرات الاقتصادية

FGWA Fresh Groundwater Abstraction السحب من المياه الجوفية العذبة

FSWA Fresh Surface Water Abstraction السحب من المياه السطحية العذبة

FWA Freshwater Abstraction إجمالي السحب من المياه العذبة

FWAU Freshwater Abstraction and Use  السحب والاستخدام من إجمالي المياه العذبة

GRWQ Groundwater Water Quality نوعية المياه الجوفية

GWL Groundwater Levels مناسيب المياه الجوفية

KGWL Khobar Aquifer Water Levels مناسيب المياه الجوفية في طبقة الخبر

MPDWS Manpower in the Desalinated Water Sector القوى العاملة في قطاع التحلية

MPNWR Manpower in the Natural Water Resources Sector القوى العاملة في قطاع المياه الطبيعية

MPWS Manpower in the Water Sectors القوى العاملة في قطاع المياه

MPWWS Manpower in the Wastewater and Sanitation Sector القوى العاملة في قطاع الصرف الصحي

NSWQ Natural Springs Water Quality نوعية المياه في العيون الطبيعية

NTWW Non-treated Wastewater المياه العادمة غير المعالجة

OWIS Other Water-related Infrastructures البنى التحتية الأخرى ذات الصلة بالمياه

PCWTS Population Connected to Wastewater Treatment Systems السكان الموصولون بأنظمة معالجة المياه العادمة

PDV   Physical and Demographic Variables المتغيرات الطبيعية والديموغرافية

PSWSI Population Connected to Water Supply Industry السكان الموصولون بصناعة إمدادات المياه

RFWR Renewable Freshwater Resources موارد المياه العذبة المتجددة

RUGW Rus Umm Er Radhuma Aquifer Water Levels مناسيب المياه في طبقة الروس - أم الرضمة

RUW Reused Water المياه المعاد استخدامها

TFWAU Total Freshwater Available for Use إجمالي المياه العذبة المتاحة لاستخدام

TFWU Total Freshwater Use إجمالي المياه العذبة المستخدمة

WCTRI Wastewater Collection, Treatment, and Reuse Indicators مؤشرات مياه الصرف الصحي المجمعة والمعالجة والمعاد استخدامها

WECDM Water Use Efficiencies, Water Cost, and Demand Management كفاءة استخدام المياه وتسعير المياه وإدارة الطلب على المياه

WIS Water Infrastructures البنية التحتية لقطاع المياه

WQ Water Quality نوعية المياه

WSI Water Supply Industry صناعة إمدادات المياه

WWGT Wastewater Generation and Treatment مياه الصرف الصحي المولدة والمعالجة

WWIS Wastewater Infrastructures البنية التحتية لمرافق الصرف الصحي

WWTI Wastewater Treated in Other (Industrial) Wastewater Plants مياه الصرف الصحي المعالجة في محطات معالجة أخرى )صناعية(

WWTIP Wastewater Treated in Independent Treatment Facilities مياه الصرف الصحي المعالجة في محطات معالجة مستقلة

WWTU Wastewater Treated in Urban Wastewater Plants مياه الصرف الصحي المعالجة في محطات المناطق لحضرية

WWWQ Wastewater Water Quality نوعية مياه الصرف الصحي
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ة 

قب
مرا

 ال
مج

برا
ن 

ضم

ن 
كا

س
ر و

ض
 ح

ان
سك

ى 
 إل

ان
سك

 ال
يع

وز
ت

ة 
لك

مم
ة 

حال
ى 

عل
ق 

طب
 ين

ن لا
يو

يف
ر

ت 
نا

باي
ا ت

يه
د ف

وج
لا ي

ي 
الت

ن 
حري

الب
م 

سي
تق

 ال
ذا

 ه
س

سا
ى أ

عل
ة 

ني
مب

ع 
وزي

ت ت
كا

شب
ن 

ا أ
كم

ي، 
ط

نم
ال

ذه 
 ه

ق
وف

ة 
مم

ص
 م

ير
 غ

ب
شر

 ال
اه

مي
ج 

تائ
ن ن

فإ
ي 

تال
بال

ة. 
قي

ط
نا

لم
ت ا

ارا
تب

لاع
ا

ل
كك

ة 
لك

مم
 ال

ان
سك

ل 
مث

د ت
ص

الر
(N

a
ti

o
n

a
l 
c
o

v
e
ra

g
e

( 

ة 
طي

تغ
 ال

ب
س

ل ن
حو

ت 
انا

بي
 ال

ت
في

تو
س

ا
ة، 

مل
كا

رة 
صو

ب ب
شر

 ال
اه

مي
ة 

عي
نو

و
ة 

زلي
من

ت 
حا

سو
 م

فر
تو

م ت
ن ل

لك
و

اه 
مي

ة 
عي

نو
ة 

حي
 نا

ن
 م

ة.
لي

صي
تف

ت 
انا

 بي
ن

 ع
يغ

بل
الت

م 
 يت

م
ب، ل

شر
ال

م 
يي

تق
 لل

ية
س

سا
 الأ

صر
نا

لع
ض ا

بع
ل 

حو
م 

عد
ق ل

زئب
وال

خ 
رني

الز
د و

راي
لو

لف
ل ا

مث
ري

دو
 ال

بة
راق

لم
ج ا

ام
برن

ها 
ول

شم

ن 
كا

س
 ال

بة
س

 لن
لة

ام
 ك

ية
ط

تغ
ت 

قُق
ح

ت، 
ما

خد
 ال

ذه
 ه

ن
 م

ون
يد

تف
س

ن ي
ذي

ال
يز 

مي
ن ت

دو
ع 

مي
لج

ة ل
مل

شا
رة 

صو
وب

ع 
وزي

الت
أو 

ي 
اع

تم
لاج

ع ا
نو

 ال
س

سا
ى أ

عل
ورة

س
مي

ة 
لف

تك
وب

ي، 
راف

جغ
ال

ن 
دي

في
ست

لم
ن ا

كا
س

 ال
بة

س
1 ن

 -
 1 -

 6
نة

مو
مأ

 ال
ب

شر
 ال

اه
مي

ت 
ما

خد
ن 

م

ة 
زلي

من
ت 

حا
سو

لم
ت 

انا
 بي

ير
وف

ت
ل 

ما
تك

س
اً لا

يد
مف

ن 
كو

ا ي
بم

ة ر
لي

صي
تف

دة 
زيا

ة 
مي

أه
ي. 

حل
مر

 ال
صد

الر
صر 

نا
ع

ق 
راف

بم
ن 

لو
صو

مو
 ال

ان
سك

 ال
بة

س
ن

ن 
 م

رة
ش

با
 م

ورة
ص

ي ب
صح

 ال
ف

صر
ال

ة 
تي

تح
 ال

ى
بن

 ال
ي

ع ف
س

تو
 ال

ال
خ

ة 
مي

لأه
ن ا

 م
نه

و إ
بد

ي. ي
صح

 ال
ف

صر
لل

ب 
س

ب ن
سا

حت
ق ا

رائ
ط

ير 
طو

ن ت
كا

بم
ها 

ة ب
ط

رتب
لم

ت ا
يا

هج
من

وال
ة 

طي
تغ

ال

ى 
عل

ي 
رع

لف
ر ا

ش
مؤ

 ال
ذا

 ه
ق

طب
ين

ف 
ني

ص
ن ت

لك
، و

ن
حري

الب
ة 

لك
مم

ة 
حال

ة 
ضري

 ح
ق

ط
نا

 م
ان

سك
ى 

 إل
ان

سك
ال

ع 
ض

لو
ى ا

عل
ق 

طب
 ين

ن لا
يو

يف
ن ر

كا
س

و
رة 

شا
 الإ

ت
بق

س
ما 

 ك
ة،

لك
مم

 ال
ي

ف

ب 
س

ل ن
حو

ة 
ام

 ه
ت

انا
 بي

ت
فر

تو
ت 

انا
 بي

فر
تو

م ت
ن ل

لك
، و

ية
ط

تغ
ال

ة 
ائي

ص
تق

س
ت ا

حا
سو

لم
ة 

لي
صي

تف
ة 

دم
لخ

ت ا
ويا

ست
 م

يد
حد

ى ت
عل

د 
اع

س
ت

دق
ة أ

ور
ص

ب

ق 
وف

ة 
مل

كا
رة 

صو
ة ب

طي
تغ

 ال
ت

قق
تح

ذه 
 ه

ها
دت

حد
ي 

الت
ة 

دم
لخ

ت ا
ويا

ست
م

ن 
كا

س
 ال

ن
 م

ى
ظم

لع
ة ا

بي
غال

 ال
ة.

غاي
ال

ي 
صح

ف 
صر

ت 
ما

خد
ى 

عل
ن 

لو
ص

يح
ب 

ابي
الأن

ل 
خا

ن 
 م

نة
مو

مأ
وال

ة 
سن

مح
ال

ة 
قي

با
 ال

بة
س

الن
 . O

ff
-s

it
e

 sa
n

it
a
ti

o
n

ف 
صر

ت 
ما

خد
ن 

 م
يد

تف
س

ن ت
كا

س
 ال

ن
م

ل 
لي

تح
 ال

ت
انا

خز
ل 

خا
ن 

 م
نة

مو
مأ

ي 
صح

 O
n

-s
it

e
 sa

n
it

a
ti

o
n

ن 
ذي

 ال
ان

سك
 ال

بة
س

ف ن
 أل

1 -
 2 

- 
6

ي 
صح

 ال
ف

صر
 ال

ت
ما

خد
ن 

 م
ون

يد
تف

س
ي

نة
مو

مأ
ال

ياً 
حال

ي 
جر

ي، ي
لم

عا
 ال

وى
ست

لم
ى ا

عل
ة 

سب
الن

ي ب
رع

لف
ر ا

ش
مؤ

 ال
ذا

 ه
عة

اج
مر

ل.  
دخ

 ال
ية

عال
ة و

ط
س

تو
 م

ول
لد

ل
د 

ص
د ر

هو
 ج

فر
ضا

ر ت
لأم

ب ا
طل

يت
س

أو 
ي 

زار
لو

ى ا
تو

س
لم

ى ا
عل

ة 
رك

شت
م

ت 
انا

 بي
ير

وف
د ت

بع
ي 

اع
ط

لق
ى ا

تو
س

لم
ا

ت 
ويا

ست
 م

أن
ش

ة ب
مل

كا
مت

ة 
في

ص
و

ن 
دا

بل
 ال

ى
عل

شر 
مؤ

 ال
ذا

 ه
اق

طب
ان

ة 
ني

مع
ال

ق 
طب

 ين
ر لا

ش
مؤ

 ال
ذا

 ه
أن

ح 
رج

لم
ن ا

م
شر 

مؤ
 ال

ن.
حري

الب
ة 

لك
مم

ة 
حال

ى 
عل

ي 
عن

لم
ث ا

ثال
 ال

ف
هد

 ال
ى

 إل
ب

قر
أ

ية
صح

 ال
ب

وان
لج

با

ت 
انا

 بي
فر

تو
م ت

ق، ل
سب

ما 
ى 

عل
فاً 

ط
ع

ة 
ص

فر
 ال

اح
 تت

ما
 رب

شر.
مؤ

 ال
ذا

 ه
أن

ش
ب

ل 
خا

ن 
 م

ت
انا

بي
 ال

ذه
 ه

ل
مث

ير 
وف

لت
ة 

لي
صي

تف
 ال

ية
نزل

لم
ت ا

حا
سو

لم
ا

د 
هو

 ج
ير

س
تي

ة، ل
اني

سك
 ال

ت
اءا

ص
لإح

وا
ية

ور
لد

د ا
ص

الر

ما 
ن 

ى أ
عل

ر. 
ش

مؤ
 ال

ذا
 ه

بة
راق

 م
م

 تت
م

ل
م 

قد
ن ت

 م
ن

حري
الب

ة 
لك

مم
ه 

إلي
ت 

صل
و

ذه 
 ه

ق
حق

 بت
ي

وح
ي ي

اد
ص

قت
 وا

ي
صح

لة
ام

 ك
ورة

ص
( ب

2 -
 6(

ة 
غاي

 ال
ن

 م
ية

جزئ
ال

ن 
ذي

 ال
ان

سك
 ال

بة
س

ء ن
 با

1 -
 2 

- 
6

ة 
حي

ص
 ال

فة
ظا

الن
ق 

راف
 م

م
له

فر 
تو

ت
ل 

اخ
 د

ون
صاب

وال
ء 

ما
بال

ن 
دي

الي
ل 

س
وغ

م
له

ناز
م
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بع
 تا

... 
و(

ق )
لح

لم
ا

س 
اد

س
 ال

ف
هد

 ال
ت

را
ش

مؤ
 و

ت
ايا

 غ
صد

لر
ة 

سي
ئي

لر
ت ا

جا
خر

لم
 با

ص
لخ

 م
و(

ق )
لح

لم
ا

ة”
ام

تد
س

 م
رة

صو
ا ب

ه
ارت

إد
 و

يع
جم

 لل
ي

صح
 ال

ف
صر

 ال
ت

ما
خد

 و
اه

مي
 ال

فر
وا

ن ت
ما

ض
س “

اد
س

 ال
ف

هد
ال

ية
س

ئي
لر

ص ا
فر

وال
ت 

ديا
تح

ال
شر

مؤ
 ال

اق
طب

 ان
دى

م
ت

انا
بي

 ال
اء

يف
ست

ة ا
حال

صد
لر

ج ا
تائ

ن
شر

مؤ
ال

ة 
ط

رتب
لم

ة ا
ئي

بي
 ال

ت
ديا

تح
 ال

ض
بع

ة 
لج

عا
لم

ي ا
صح

 ال
ف

صر
 ال

اه
مي

ة 
عي

نو
ب

ة. 
لي

اح
س

 ال
ئة

بي
 ال

ي
ة ف

وف
صر

لم
 وا

ياً
نائ

ث
داً، 

 ج
دة

دو
مح

ها 
دام

تخ
س

د ا
عا

لم
ه ا

يا
لم

ا
ي 

ة ف
ئع

ضا
ص 

فر
ل 

شك
ي ي

لذ
ر ا

لأم
ا

ة 
اج

 ح
ك

نا
 ه

اه.
مي

 ال
شح

ف 
رو

ظ
ل 

ظ
م. 

دا
تخ

س
 الا

دة
عا

ي لإ
طن

ج و
ام

برن
د 

جا
لإي

ة 
اق

ط
ع 

ورف
ير 

طو
 لت

ورة
ضر

ك 
نا

ه
ل 

ما
لأح

ل ا
لي

تق
ة ل

لج
عا

لم
ت ا

شآ
من

ة. 
سي

رئي
 ال

طة
مح

 ال
ى

عل
ة 

كي
ولي

در
هي

ال
ي 

كز
مر

لا
م ا

ظا
الن

ى 
 إل

وء
لج

 ال
أن

دو 
يب

ة 
لح

 م
ورة

ضر
ت 

 با
جة

عال
لم

ت ا
طا

مح
ل

ى 
عل

ي 
رع

لف
ر ا

ش
مؤ

 ال
ذا

 ه
ق

طب
ين

م 
وت

ن، 
حري

الب
ة 

لك
مم

ي 
ع ف

ض
لو

ا
م 

دع
ة ل

ام
 ه

ية
طن

ت و
شرا

مؤ
ث 

دا
تح

س
ا

ار، 
قر

 ال
نع

ص
ة 

لي
عم

ة و
ائي

لم
ت ا

سا
يا

س
ال

ية
ور

لد
د ا

ص
الر

د 
هو

 ج
ير

س
وتي

ها 
ال

 خ
ن

 م
م

ة ت
ام

 ه
ت

انا
 بي

ت
فر

تو
ة، 

عي
فر

 ال
ية

طن
لو

ت ا
شرا

مؤ
 ال

ب
سا

ح
ت 

انا
بي

 ال
ذه

 ه
م

دع
م ت

ن ل
لك

و
در 

ر ق
وف

ا ت
كم

ة. 
لي

صي
تف

ت 
حا

سو
بم

اه 
مي

ة 
عي

نو
ة ب

ص
خا

 ال
ت

انا
بي

 ال
ن

 م
ير

كب
ة 

ام
 ه

ت
انا

 بي
ت

فر
تو

ي.  
صح

 ال
ف

صر
ال

ة 
ضري

لح
ة ا

لج
عا

لم
ت ا

طا
مح

ن 
 م

ضاً
أي

ورة
ص

 ال
ال

كم
ست

ة لا
ص

خا
ال

ة 
مل

كا
رة 

صو
ة ب

غاي
 ال

ذه
 ه

ت
قق

تح
اه 

مي
ة 

سب
ض ن

خف
ة 

زئي
لج

ة 
سب

الن
ب

م 
قد

الت
ة. 

لج
عا

لم
ر ا

غي
ي 

صح
 ال

ف
صر

ال
ت 

ويا
ست

لم
ة 

سب
الن

ا ب
يئ

ط
ل ب

ظ
رز 

مح
ال

ي 
ف ف

صري
الت

م و
دا

تخ
س

 الا
دة

عا
ت إ

دلا
مع

ي 
صح

 ال
ف

صر
 ال

اه
مي

ة. 
حري

الب
ة 

يئ
الب

ة 
يئ

س
ة 

عي
نو

ت 
 ذا

ياً
نائ

ة ث
لج

عا
لم

ا
ت 

سا
مار

 م
ت.

ترا
رام

با
 ال

ض
بع

ة ل
سب

الن
ب

دة 
دو

مح
ل 

تزا
 لا 

وير
تد

 ال
دة

عا
ت إ

درا
با

وم

ف 
صر

 ال
اه

مي
ة 

سب
ف ن

 أل
1 -

 3
 -

 6
ى 

 إل
نة

مو
مأ

رة 
صو

ة ب
لج

عا
لم

ي ا
صح

ال
دة 

ول
لم

ي ا
صح

 ال
ف

صر
 ال

اه
مي

ي 
مال

إج
ق 

ط
نا

لم
ي ا

ة ف
لج

عا
لم

ت ا
طا

مح
(

ة(
ضري

لح
ا

ع 
سي

تو
ي 

ي ف
س

سا
 الأ

دي
تح

 ال
ن

كم
ي

ل 
شم

 لي
نع

صا
لم

ي ا
ة ف

لج
عا

لم
ق ا

طا
ن

ي 
ك ف

ذل
وك

ى، 
خر

ة أ
عي

نا
ص

ت 
شآ

من
س 

ايي
مق

وال
ت 

عا
شري

الت
ير 

طو
ة ت

مي
أه

ي 
ه ف

يا
لم

ف ا
صر

ص 
خي

ترا
ة ل

ئي
بي

ال
دة 

عا
ب إ

س
ة ن

اد
لزي

ة 
اج

 ح
ك

نا
 ه

ة.
يئ

الب
دة 

عا
ت إ

سا
مار

 م
يع

شج
وت

م 
دا

تخ
س

الا
وير

تد
ال

ى 
عل

ي 
رع

لف
ر ا

ش
مؤ

 ال
ذا

 ه
ق

طب
ين

ث 
حي

ن، 
حري

الب
ة 

لك
مم

ي 
ع ف

ض
لو

ا
ت 

طا
مح

ة 
سي

رئي
 ال

نع
صا

لم
ك ا

تل
تم

مة
اد

لع
ه ا

يا
لم

ة ا
لج

عا
لم

ة 
ص

خا

اه 
مي

ة ل
ام

 ه
ية

وع
ون

ة 
مي

 ك
ت

انا
 بي

ت
فر

تو
ي 

ة ف
لج

عا
لم

 وا
جة

نت
لم

ي ا
صح

 ال
ف

صر
ال

ت 
شآ

من
 ال

ي
وه

ة 
عي

نا
ص

ت 
شآ

من
س 

خم
ة 

لج
عا

 م
ت

طا
مح

ك 
تل

تم
ي 

الت
ة 

سي
رئي

ال
ة 

ص
خا

دة 
زيا

ح 
ض

وات
ة، 

يد
 ج

ورة
ص

د ب
ص

الر
م 

ت
ي 

ة ف
لج

عا
لم

ف ا
صر

 ال
اه

مي
ت 

يا
كم

ع 
لأرب

ل ا
خا

ظ 
حو

مل
ل 

شك
ع ب

صان
لم

ا
ي 

ة ف
اد

لزي
ت ا

دلا
مع

ن 
لا أ

ة، إ
ير

لأخ
ت ا

وا
سن

د. 
دي

ش
ء 

ط
 بب

ت
سار

م 
دا

تخ
س

 الا
دة

عا
إ

ي 
صح

 ال
ف

صر
 ال

اه
مي

ة 
عي

نو
ت 

انا
بي

ى 
 إل

ير
ش

ت ت
شآ

من
 ال

ذه
 ه

ي
ة ف

لج
عا

لم
ا

ن 
 ع

ير
كب

د 
 ح

ى
 إل

ل
تق

ة 
عي

نو
ت 

فا
ص

وا
م

ها
ى ب

ص
مو

 ال
ب

س
الن

ي 
صح

 ال
ف

صر
 ال

اه
مي

ة 
سب

ء ن
 با

1 -
 3

 -
 6

ي 
مال

إج
ى 

 إل
نة

مو
مأ

رة 
صو

ة ب
لج

عا
لم

ا
ت 

طا
مح

ة )
لد

مو
 ال

ي
صح

 ال
ف

صر
 ال

اه
مي

ة(
عي

نا
ص

 ال
جة

عال
لم

ا

ع 
جم

ط 
قا

ر ن
وي

ط
ر ت

لأم
ب ا

طل
يت

ت 
يا

سه
الت

ت و
سا

يا
لق

ر ا
وات

وت
ت 

انا
بي

ال
ة 

قب
مرا

ار 
 آب

كة
شب

ير 
طو

وت
ة 

بري
خت

لم
ا

ل 
خا

 إد
ورة

ضر
ة. 

في
جو

 ال
اه

مي
 ال

حة
لو

م
ة 

يل
ثق

 ال
دن

عا
لم

ض ا
بع

ت و
ترا

الن
تر 

رام
با

ة، 
ني

وتي
الر

ة 
قب

مرا
 ال

مج
رنا

ن ب
ضم

د 
ص

الر
ت 

ترا
رام

 با
ل

لي
تح

ن 
ما

ض
و

مر 
 الأ

ي
دع

ست
  ي

ة.
رح

قت
لم

ي ا
حل

مر
ال

ك 
نا

وه
ة. 

دف
ته

س
لم

م ا
قي

 ال
عة

اج
مر

ت 
يرا

تغ
 ال

ى
عل

ء 
نا

لب
ة ل

س
ما

ة 
اج

ح
خراً

مؤ
ت 

قق
تح

ي 
الت

ة 
ابي

يج
الإ

ة 
في

جو
 ال

اه
مي

 لل
ية

مائ
 ال

ل
كت

 ال
لة

حا
ل 

كت
 ال

ن
 بي

ن
 م

دة،
حي

لو
ة ا

حال
 ال

ي
ه

ر، 
ش

مؤ
 ال

ذا
 ه

ها
م ب

هت
ي ي

الت
ة 

ائي
لم

ا
ة 

لك
مم

ي 
ع ف

ض
لو

ى ا
عل

ق 
طب

 تن
ي

الت
ن 

حري
الب

ذا 
 ه

صد
 لر

ية
اف

 ك
ت

انا
 بي

ت
في

تو
س

ا
ة 

عي
نو

ت 
انا

 بي
ت

فر
تو

ما 
 ك

شر،
مؤ

ال
م 

قي
 ال

يد
حد

ي ت
ت ف

دم
تخ

س
ة ا

ام
ه

ية
يخ

تار
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رصد وتقييم التقدم المحرز نحو تنفيذ غايات ومؤشرات الهدف السادس من أهداف التنمية المستدامة 2030
 في مملكة البحرين     
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